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Entre из 


| ı omplejûkt y los ришов del plano cartesiano, existe unu 
borespondencin btunivoca, de tal maneta gue todò tûme complejo z = (ab) t paite 





герен BHCC pòr ип sehen Aol (iech үне ийсен oreen, еп 
êl origen de сонор y жи extremo ên el pinto kb. 








Un número complejo ев renl, fî у sólo si, su parte rm ём сего; iin timeto eûrmplejo 
ез. imaginaria puro, Ai у sòlo-si, ап parte real -ès сего, Ёѕ:есіг. a = dubh un numer 


Wabi ЕЛАДЫ] г л Ea а [ГЇ 













471 

















Сїзпеңїчїлтн una ecuación an miwa reales ,لاس1 ي‎ єз doch 


{к Л! s? +I=0=ġ. ено ен debida п цш: АБАД "20, шешип 
к^+2>0 (ухе К. 
GENERALIZANDO- Consideremos la еі ar -+йит+гс=Їһ пе}. сеп 


vseficientes n iai no titne solan еп. R. Siel фета 


Ligga рага геог ia хаоса ах ес, ап(Нагешп а: vîro cun аттас 
cl conjunto фе los "Мїйпегз Сор ав". 


ELST SE == җы Fî 


Sm Г Aa] 
і ` DE و‎ INR ION. = 
Llamaremos ийет eomplejas а tado раг ordenido dè nimero теше el сша! 
denroturemoa por z= Î, b). Al сапуш de los mimergs complejos dengtaremas рог. 





|a parte réal de up mimere сенаріејо dê ш primera sompohenie y 1а pèrie тарзи бн 
sı segunda componente- huego tanto la parte real cuma [а parie тирага ип nimero 
сюр» sòn гли tenies, Si 2= {abe im mimeo tompieo, entonces la porte 
Teil dê 4 = (ab) бепоїшгев рос Кайл = а, y lit ране imiginiria dez = [a,b 
deritaremis por: тц h 





Ір See r= iky) ип тишпего complejo entonces 
imiz) =y; pero сото Imiz) < 4 entonces 


iii 
ишинин! Т о ү н 110 
ШШДЕ Шш ا‎ 
WETAN ИН Н j 


у &4, gue соттезропціе al semipiano que 
contene al orngen , cuyo borde св la- гёсш 
de Та осика y =4 (ver дтїййшї i, 


Se z={xy] шп número complejo de 
dûnde Reiz) =x -a нн) у. фе сеги) 
Reir) + imz) = 3. mones х у = 1, 
que nop тергезеп la rect. чие раза por 
[ох puntos (2,0), (U. 

4) Sê ray) ип número сошр@]о, de 
donde Бере л ур = у pero como 
ТЕ Вау л “I Sma < 1 епопея 
Sx Sta ISS 


















oiia i e aa LE. a a 
z= {Ий tiero ср cs ПШ puro +s: Rag) m= 0 


Ejemplo- Гйёптїлат апайй1сштеше у фаса 103 emnpiejus = {ху}, Ш gie 


weri fîqe 
IJ Еау 2р sd 
3) Reit imiz) 3 4} ауу A TEAS I 





1} Sea z= iky) in тето, complejo, сиййпсєв 
Кел) =, рего tomo Ке) 5, ешапеев 
к= $, св шы recta paralelo шї езе бе otdenndoi 
que pasa por el punto йс ibaclas = 5 





Furie Espino түгү 
AS RH л TSS 
D 2<Ааю=а a Is misa 


65 26-2 л =: рт I 
( 9) ЗИМЕ л 5 & imiz) 4-2 


0 SERIES л Elm 





Un nime complejo ês сего; ч], tanit su pare reil, came s pane ий лаш. ёз cem, с: 


dere Ж = ULB) ёк un niner timp сего s а= О л b= 


El паршезїр de un nûmero msi g= ieii еп безан por 





|Y 
Df ео же hb} 





а) IGUALDAD DE NÚMEROS COMPLEJOS- 


Diis apia a азды: оканоо tenen Г le Fi pame трд] у su parie 
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Ру. Рторісамі АзосиШуа: {гту+2,]+2у = ia 
P,- Propiedad йе Existencia v Unidad del Nouto Aditivo: 


Existe el с пешо w eC {дб Fwy FFE 





Pi. Fropiedad de Ехкестсш del imverê Айну, pira оаа уцае a a C xe piro 


elementa qie denotaremos por xz. tal gues + (+2 = (0,0) 
МОТА. Li demaétrtciûn de estas propintades ве deja рата ef lector, 


с) SUSTRACCIÓN DE NŮMEROS COMPLEJOS- 


g) Rean=-3 


بت 











Describir analiticamente y атайсипетие bis sitiiemies relaciones: 
айат -2 
ваг) eü {>} 2 Û 


Кез) + їп{г}=-2 еб imiz) = 4 
Relzj = mlz] з Ко =3 Іі) = 1 
TE RES Їй) 2m 22 





И) Кау) + 121: 0 


о т) s | 
# Rear fime * 1 


Кайл) + абл) > -2 


5) -Jste a ет) 


ешрш | = (2,3) y 2, =(23) зоп iguales (г = 





Ejemplo- 2, = (230) ү 2. = (3,5) по son iguales: (2 мей 





РАТ: А д asc уй 


b) БОМА PE NÛMEROS COMPLEJOS,- 


La sumıy-de dos nimer complejos, ёз un nimero compleja, que tiene por parte renl 
i li яшта de 145 pintes reales de los sumandos у par parte imaginaria а ш ritade 
las partes imaginarias фе las nians, ең decir | Е 

Si т =(а,В) у =. =(сый} entonces Ш sum: а ғ: | атсан) 





жы эи, 


Е}етїрө. {асг йш вита dê (ZAF у (3,3) са decir- 
[241+ (3.5) = (EF 1A FSI) 


ср REPRESENTACIÓN GEOMÉTRICA DE LA SUMA DE DOS NÚMEROS 


Sean гү =a h) у у= (0,40) dos nůmeros complejos. enonces Ве Пепе: 


гз rl (оке Ва) г) 





zita ttd) 






T a= inb) 


di PROPIEDADES ПЕ LASUMA ПЕ СМЕО COMPLEJOS- 
SERA Fry (С, eho 
F,- Propiedad de Chauma! onys ЕС 


Pi- Рори Conmuiiivn: 3; = 2. =z; вгу 





3) 6-a- 


Sem z = (eh) у 2, mle) дот тишлегов tamplejoa, definimos la diferencia de 
21у =: РЕ ê Fy =2 For] зел, 





E Jem plon. Efertunr las opersoiones indicadas analiticamente у ига пеат, 


1) QOME 


EE i 1512) (3 + 5,4 62у (8,6) 





[нагай 
A+ ESA +2:-2 —4у= (6,6 





f, MULTIPLICACIÓN DE NÛMEROS COMPLEJOS,- 


мй гре (0б) у ssa lcd] dos пшпетпз сопе, -al prodiicio dê. 2 у г. 





бейишпи por: | FEET DEE E E 


Ејетріо,- Sean z: OY y ту = 5) 
Гаво тту (LIMES = (2-15, 10+3) =I 


YES DE LA MULTIPLICACIÓN DE NÛMEROS COMPLEJOS,- 





01 РКОРТЕРА 
Sein 2.22.2: ЄС, тийгин сопрісјок, епіоізсся: 

P. Propiedad de (а Социа: zz EÛ 

Р, Рапріебла Соптшул; тугу = E 

Ру. Propiedid ogre: (2.279) вул) 

Ру. Рторіейші Distributia: zz; +71) варс: Кыз 
nümero complert wl н = p Yz = Є endo u= (O) 

F- Propiedad do Ех йїп ¥ їшїсїш# del invemo miftrpheifvo; Рага cmi 
Фитна complejo 097, # EC tal que, элїї sende а= {1% 

P Pam zeU kek Ку= Ка = {ki Б 


Demostraremas la propiedad Fy, Jas otrs propiedades dejamos coma cjercieio para 


Semz = {pb 0,0), supomend a = pyi ШЇ дос, ma =u, Henda u =1 1,0), es decir: 
Са.) (жу) = (1.0), que al ебешїшшг ів opersción se thene: 


(ах — Бу. ау + к] = (1.0), por definición de раша tenemos 








ОЕ a EET A Ыы EST NE Била f ы ашыннан FO LEBE e ra шо ОЁ ыа: ыны. Н Б 











16.-2) ={2— СЕ (9,2) 022,5-= (6-2, .2 + 5)= 04,3) 





4 (Aes) m 


(2,2) (-4,5):= (2.3) (4-5) AS i 








ах — уг | 
атр + =0 


resûlvienda el sitema se спс: re>, у= 
а + + 





Òbservamou que: {а,Ь} = (OD) се и = 0 улп Ъ #0, ionas a+? а û 


| йб 
lo tanio: =| = = T ч 
кюте айе ан 


д} д fa Т8 
Ејета БЕ =F S l) р — 
jemg (3793 Е эя? 





UNIDAD ¥ RECIPROC 

El element пешти multiplicative es ke unidad compleja y denotaremos par u= 
0 d también | = {1,0} 

El inverso miiltiplicatiyo a de un número complejo 2 = (ab) = 000) se Name 
reciproco de т у demotaremos por 





Observación- El mümero complejo (а.0) вс identifica can el número real а. y 
йепдштопив emê (а, U} =й. en forma mtercamhiable 








DIVISIÓN DE DOS NÚMEROS COMPLEJOS. 


Бева к,г EC mendo ту # {00}. а уты МЕ s ¥ Ze defmiremos рїї 


Äi ± 35 deesta definición obtenemos la regla рага la divisiên. 
Р: 
ad 


Si гу = (ару s= icd) 000), enone: £ boe cea) 
тавру 2: =(6, = (0,0) = Шы а? БЫТ. 


2 al TUE d ості с-сы 
ае Иа ч 
таз тна A ае 


кы! 


Los nümeros complejos conjugmlos caracterizan pumos simétricos respecto al 
ge тей мі Si xz =a + hi ви omjugidres: r= -b 


sun TTNA 


== 





Laf SEELY ЕК ЧЫТ Бенг "E др инек КЕН ызны ы Ше ыы на АЕТ ЛКЕН КИЕН EEE В 0 р нец eee Бышы рч! 


imaginea ¥ сетите por 1=] 


OBSERVACIÓN- La multiplicación бе un nimero compicjo real por la шиш} 


Ре Таж «раа esdegir:‏ ا 


1.10. FO FO RMA STÁ! 


ж? 


|) NÚMEROS 





i2 


В. Sin eito > lt 





сөм 





Уей 2 = (а) ип nimer сотре, рог definición dê summ tenemos : 
z= imb = (а + {ПЬ} = в (1,0) hb ONÎ =a + Ыы 


Luego х= п + esla оета кнїйпйат (rectangular e hindmecay del número temple x 


епінишосз = =| 





а} DEFINICIÓN- Llamirenice сопјивацо de = ат Ы dl nûmero сопре а — bi, 
al cuni гергевепїтгетов рот г = 


b) DEFINICIÓN- Dos nimeros complejos son соп}ишыйов si difieren. зоте еп 
мач pures iniginirias ент [оз signis 


Bo S Шер 0 a 2н (0,0) 
Ру. ж ®Ї— liela Po 9 01е 


РЕ. else в. ын! ху #4010) 


+. 
+ |27 0 
Рт (жт, = [| ба | Р. Ве()= 12 ||, bys lial 
Demostraremos la proptedad Р, ; Гоз Чепйв dejamos para el lector: 
ЕЛ [=i +25 ДЕ +} SEE zba +2) 
= 5S ی — = =_= غ‎ С 
H ک2‎ F3 TE +23 = tir: =|| ЕЛ Ig Ы х7 T ayt ilz =» ۳ 
=й [+В (шлу ту [я ЕТ ЕТЕР 
=a 0 211.2, [жЇз =й 1 102 


ЗЕНОНА са ыш Ег 
Раг lett: |=, +2 SUA, 1+8, IN 


[+ кеу (= |= FES 





Hallar los volores екеу: (Laie + (3y == 





Sem =li ii ae SEZ 
Como (Tz Ar + (Gye =F, entong 
r+ 03,5) =, (ас 20) 0393-5) 01,3) 


+3), 2х—5у)у = {1,—3) ‚рог ндай 





т =й й 





ау PROPIEDADES DE LOS NÛME 


гах Complejos {з 








PROPIEDADES: Sem; дут. є С, Entonces; 
Po atn =ni Ру. реа; 
Pr =3 А. GY 007). ае 00,0) 


ЕТИШЕ m 
B- у=, 2: = (0.0) 
кы | їз 


ш к= i PIA. 
0 COM ы Ё ٣ Pa nPI 


ن 





Geométricamente; el módulo de un, nimero complejo z= а + bl, ез la longitud del 
#ramenin опепафо gue representan == а + bi 
Ејетріо: Si т=3+4 => 2 =S 





Seh Z233; EC, enimoes: 





к+3Зу=]| 4 5 
` тент el sistema e Gebt т, K= 
елы 0237 


Determinar [05 nimêrûa reales a y Б аш епо фое: (кла + (I+ 8] 





Sean 2 а-а 11) туе Ie Dall 1 у=] = +O (1,0) 


Camo (Та а + (+ib Т, entonces: 





(Паг а 1,206 = (10} 


{-a+h, п +25) = (1,0) -por ikuakdad 


йена генов el зна д=—— pa 


+= 3 


Ехргеваг cadr uno de los siguientes ejervicios como: 1-li, = 


в) 1° | 


i=, дейопде =H 





Ре (н 


ў г 


Desarrollo 
‚де donde = 


{б =! ү "سە‎ | 


d) ыы 
Desarrollo 


['* sty =(= а dedonde 1 =] 
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è) ii 


aani aai 
(1-0 a+ 








E чүү aie de dnd — | 





„р аз qire 


Ө! Efeetuir las siguientes operaciones y el resultado expresar en Їп forma binûmica aê a NL -i (tle 


а) {5+ 711) +0821) 





xiy „i I-A 
Der р" "азаа 








SETHE 084-20) (524 Ву (70у [35-94 





т" M-Y 35, 


Т г ЕТТ , 


(2+-/3049 6-30 = YEY —. 


= (Oz, TR 48 a рев тум 


(2043-20120) 
ТЖЕ 





ël 


ün" +007 





EE AAT +2010) = iS 10 ШШ 
Sin ё% par смспосе: 
айетйя.{1=1* = —2/, цер 

aj п=4Кє7. Entons +" = А =(-—4)* 
DO-IT 10197 OFT tw 15 





Ыр: ж a : ШШ a-p" =" = 
Hre i+" +1-07 = + (A =2, kez 


Ет 


не‏ کا итар y 2-е‏ و و 


b) п=4К+ 2, К є 7 епшике% i+)" = + ={(—4у! (+2) 


ıı" = 01-0472 si )-27( 


Pty 1+{/ 








шә a +" 0-0" =a A) =0 
رو2‎ 
16 Eduardo ЕЁхрїтөта Romay н ras Complejos | Li 
Si nes impar єтїїсї: | — Probar que: 


п) п=4К+1, Кє 7, entonces +A" = (10 (4 O +) а) А ыз 


Tt = 0-4) 1-р Desarrollo 


a+ +i- <F A -AA Ке زغ ع و‎ => гех-іу, шее 








b) п=4К+3, kez, emonces (HF sò aa (22) +2 د‎ B ہے‎ Reiz) no Ress =: 
| | 2 1 2 
او = و‎ (2-27) | 





(жй 0 04) (227) (8 (2 20р =" т таев 





№. күн. н "F і ' = Я 
ренин + لے‎ 20, у йк 
51 ез par entonces 2 2] H ii 2} 


ау uk, ke entonces f" wf" a] с)  Imiiz}= Reiz) 
Desarrollo 
u й не 2042: LE о! рі, ао 
bj п=4К+2 k ež, епіпасеч- і д! | Sea ag 5 ы-у +1к 5 Пай) =x 
$i nes impar entonces: dûrik Rezi = х entonces Ке) = Ший) 


как ИП ы ч : с у اع‎ H 
ау) nakti ko Z daoni 1 = d Ф) обез) Ra ime imie Ra 


һу п= 4641 k ež gt: =n بے‎ 





= 
— і 
шы 


(FF 
(0-07 


разг ak Por el ejereleiy Б) зе tiene lz) =a 








sfai 


Desarrollo : [шш іс) 22225 эе 
н “ү 
(te UEN иччу. ر‎ ed 


x = | ‚к з iej = pa 
دا‎ "БГ? жыш "= Ла Ыя" г" TR р Жү = Ёз Tas 


Е +) И) 


=" 1-0 
=} 
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liez += =+ ea 01 Т2) 
= Н-2612 =li 


1—1 





‚Ж 3 РЕ 
Demostrarguc: а зї 2 = ——— donde и ен un número ГЕЙ. 


+24 ` 





3. ін 3 204 
а Еф = 
4 таја 4 4+3 





= Зр Хоні E E 
4 авы (4-84-85) erba" lotito 





F, a ‚= 
4 ودا‎ 4+1ба7 





і „Че donde 








lz- Е E ШИ: 


Wi P i 41а? а 4 








Слїєшаг тЇ siendo RET اپب‎ 
Desarrollo 
(i-e = ج 7ب‎ геј + ول‎ 


P 21477 = 2-4-2 Г ا‎ 


Halar el пїшзёто сотріејо шош 10011 y Ңерд]=0 





20 Eduardo Espinosa Пато 


ер Imi ad 


беа ta HY ээ ag" + DF de donde 
їп} = 2x рото 1т(22) = 4 entonces 


2ху= 4 => =F цше ез Іаесиасібп deê ına дёп, su gráfico ен. 





d lel Reel +1 





Saag п сэ Нщ{(л}=х 


ү و‎ 


= лә ШИ = BH ен F mme 








I ee ЕЕЕ = — کے س‎ Sa 3 ачаа а 


r Е: ЕП 7 










= Res IEF IME Rola, 





Tomo 12 |= 1 = Па =: = рер ود‎ реж 

Е 563. 

Describir y construir Їй отійса del lugar гергезепіайо pam cada ципа de lis есиасітея 
жу. [[2-1[=1 


Cima z= ҳу 





met lE=t|is ja? фе =2. 





de dûnde х? (y=) «4, que es 





una cirêunlerenêîa de centro (0, у radio 2. 
bj Ве[г{г + 2)] æ=} | 
Desarrolla 
Se 29 х+іу => r=- 


Comi {1+ 2)=2 => FE kiy + 3) =3 


z pIe sy = 3 de donde л> +25+у? =3 спюпсгъ (+) =4 gue 
ёз па «атс ferengi de ошто GLU) у тшй 2. 








бер зех +Ју =з Ы Fy +7} 





2-0 =х+(у-2у 








сото |2 +21 1+ || 2= f=, entonces: 





{гё + ردد‎ + 207 =6, de donde al quitar el radical y-simplifieandn 
së êne: fx" rgy” = 45, que os la ecuación фе шы Прве, 


Decfîbir цптайсштепїс li región repres 





por cada uns de lus siguiente; 


а) [| # 1-1 А 





Зерден F iy = = ж 
Сото |= [51 = {еу жї 


Бейазйде т^ +y? c1 ап сүйт e 








һы" EA | ЕЕГ а. и С Жа гысы иет 











Б) lale] 


Seine к + yT 





Pi ppr =ж*++1 dê dûnê 





ê benë p? =3r+] que drii сешигїйї de le ра i 


Сото |2121 => «а +y zl, de 


Donde v +y 21, su птайеоен: 


еу |>+2|[4+>»%—2:|=6 





: у Compie сөл : 





, E А Я Ma а А 
a 1+1=7 3х7 зу? +0+20 enone б} = 





5сал=к+у 5 а [= (ут 1 


\г+й= + 


têma: 1 e+ 1 || 2 гїн: 





drar ш identidad: i- mj? =f ewS 1 PIE 
ба еййдсе que || 217 = zz , porlo шо 
tea +(у П 52 , de donde I 01) р [те ete Ww) 
E e84 П ен а с) ге) 0с ERT) 


їй Rez”) > | 


= (rw срлри) 052 иа zw tw] 





ла. аш h ج‎ н 
i STF r нле =h l ЧЫ м 1217 Шм 


беа ایج‎ хэ r = —-у-+]ху] 


шер» Rez] = = j pomo =i- izi Hi e се Д 1-0 н Э 
Reik jal ا رام ج‎ 
4 |й-1[<2%>®+1| 





Si all 1y |w || <1- Demostrar gue с! „ж е. 
9 





Рог роем se Hens: laleli у а = laj e уч! 


Sea к=л+їу > t- 1 (р Пу шере hizi > 0 у 1—1 wa, dedonde 41—012 101—112 0 (1 


к =F ty Еп el ејегсісіо layse tene: (0 |01 aw 02 





ПЕ STE Ai ; EET æ i 
Адггпй& [т< x 1) + reempimando {21 ап (TI se lere: 1-и = Jz—w s0 





de dondo |е w | £ |\Ї—тҥ ۳ اڪ = ا‎ 
| Жаа. 





como е1 [+ I > yit ty =з 


Si kw a С, Dimostra goe جي‎ E jipa ja] 


+j gW 





Hep SF EHET 


i Eduardo Espinoza Rumos 





сеп yA Iy сов r +E T= iOa 


e ү + оњ 


Gein х=, = с = di, emónbèi: 





-3 isen” з +n 
вел 


z+ w (и +0) * (с +0) = ett di спет 








ш, е1 
РЕБ. 


_#_ аы as Е) +e- (А Ю] 


sew STE (5+0) EES e+ fa tej b+ ЕЕЕ е? з соз теков), _ Кусан опал чае eco 


1 Tarn д яп 
_ аба) +a 8+0) ++ di 
(ао) Hbd неры 





ЖЕ ا‎ 
Probar que: =, +2512 2121-23 2 = 1 1 жы Г) 


ЕЕЕ па АСЕ f) К) 


FF (аа)? + 





аР eaaa 
wo _ єзї _ ао ETI) 


—# = - ——— = s (t) 
zW Гаете ич сеча) be 


г êg Hi‏ =+ { 3ا 


арна), Бу ас). йл —з е E EEN و‎ 5000—84 


ГЕРЕ" а ТТ а ا2 ا‎ ү” | 


HT п IP Е т ы | =. та 


уф a 


а] 
{исү Hih у 





Re — 


ау 


suman. 11) у (27-60 Hene: 


EE H Бау 


_ ш Hehe =7 d) са аас) ФА 
-iater РТР и 


(ree АР), "a ву 





-3 








N.. 
Zew CEFE 


® 








МишрҤ сш рег ан conpigiando si Hene: 


_ вап? б зеп сонй 
|= сон Ipag 





| жїк ا‎ 
ew 


(2-3ИЗ1+ 4 e 


НаЦагейтёйшШө де: 22 Лет 
4015 Se 





=—з= ду з 4р) 


ERETT 





Баз 5 =L < i-a Шаа AERA 2 
Кыс —Ёї\ e adag 34 
- б-т -ip 
2 12020 = fialas 
21 = С 24) = 024 || ш 515 
Lita! Т треї т ےا‎ IE H Ез |, И 24 |! کے‎ ENEE = E 
14 і 
о ЧБ 
р || 
17 


Эт FT | | | 
21) 4 Шап z= бра св +F eer еа, hallar w: 





Reemplazindo 2 еп w не thyme 





в Eduarda Espiniza Ramos 
Suponiendo gue 2, Û => Te шце гушу l 
Cono a= > lO 
зэ G abat > 2ا‎ =0 dedande =, =0 
еп formi smnilar рага тү =й. 
Suponiendo que sy = 0 ш> 3 25! migawe туш} =] 
Сото و22‎ =0 = zp ууд ео) 


= i е. вй = Ua = Дете a ai 


+ аг "== „ке ТА. 
=: [51250 r 


Samande (1) У (27 se tiene 
f کے‎ с Р жЕ س‎ 
ا ا ا‎ Ei 


akla F +282 و‎ I ejas 


aa enl 


т | 
| < == 

т і ЖОЕ 
w { Е ES ЖЕЗ 


He caa frit, 


EATR 
сох вт 


Hallar d modulo de 





[ops + геп _ read rime” eux sen th 
una + iE Û ү. eoad ает til- tg = [чел 


= 22 





| {т 
зом? Е Ham сөз 


| жсп ГӘП 
NE к= 


е aLa "Бад: l 
EL ER уз „ТП 
Zaen э еп gog 











= tg [en eco) 


Demostrar диет 51 гуж=р= 2) +2). Emonecs 





рата la sumê) 





رع + ,2 2= )1+ 1109021 


3 [antaja =i 


= [Hz =® р-у 


Demorar que: БЇ л) #0 уві 1з = 465 Enis шу = 


=з (Propiedad de сапевасїй 





щш гү =! 


Сото q #0 =з зз 





Вс (214 12° = 2Î Rez} шг)! 
par 10 атто де (1) У (2) ве етет lz ER Rey] ra) 
овігағ que: V2 ра [22 Reta) + limia) | 


Сото |12 2:221 Ке(2)1. 211 sumando (21? 





22022 +I Rez 1.1 (231 


a= RAA Таг) +H Rea г] 


T и то ш F =, و س‎ ҺЕ ъ= “ИЛ ж бе zs E T 8 в: кпш тд жай ыз W 


Haller йокпйпегоксошрїёоз =, у 2; Ciya suma меа el пїпїегө real у y cuya difereyels tele ORA = v2 z> Refah e| iz 


sen el їйї imaginario iy- ш остра tê) = ka 
Probar que 1 z] 2| Ке(з}|+ miz} 
Probar que | i=] Р 





Porcondieiûn del problemn se tient Sea х= tiy de donde Бег) = 4, imiz) = у 


Ademds 82| =+ ү, ta deniosirachón del problemi equivale probar gue: 
مرل عا م‎ sjalla] 


кито xy = К. емопсен (w yi? > б „М ху =R 


T zi pag = 2 y Е - 
Sumando (17) у (2) зе tiene: Ie = gaip дефиойе 2, = +4 


= 


Р 


restando (ITY (Бе тете" , a= е дого کے ر‎ 


Demostreu цш: Tal =N КЫ. 127] лах 
Ш в qw: Й 12202901290 د ا‎ eE 


all 





niri or د "رجو‎ х ر‎ 12 10+ 8)" 


беа =x ty > aiey ert o ademit: ej ex; ищ} =y 





ЙД а іну dedonde کا‎ ET 





Luezo 8 : | = Rez +I 5 Ha [RÎ +E Ый) 
„60 


112 (1 


еро алт 


como, () Не(2}|—| Imizi (i? 20, дейд. 








и Eduardo Expinoza Ramis 
à=] 


Сото [к | у|®б, Yava В. entonces zaj zl pr T pautr داج چ‎ +02) 


МУГ 20 s ар ур ре +|›|>0 reemplazando (2Y еп (1) е tiene: N د‎ =" 


`ршейо gue 2" =] 





(аа 0 zi Py E0 E жани e 


3 
"= 





1+ ر‎ Сето z=cos Ô+ i sên Û, entonces 
Reiz) + Imi) || x || лы e ا‎ ши л ON 
| ois (ie „гё Tien ы шс 
Luego. ба | | RA 0 mel | 02) Д a 


ү, й 
-nen ева y 
= fons 2) ет 


ЕС те ал. Кез) Шаг). E | оё. 
Че 11) у (2) ѕе tiene: | „ЕЙ тє + т ҮЕ rir ДЕ. الہ‎ 
у {тузе Непе нЕ 08и afael Rezi mE) | Wam Ы 





Hallorz tal que: |1 ет 21 


de donde Кему = 5 y imta 3025 





©] w= есе а + ае. Най (i+ 





{+ wa соо Pt isen == 2055 е: ï = (сине z 


зы 
fi 
= 





1 у=-2 


рогу 

ا= و "+ 

| о ш E р {= 
ا‎ уа? 4 = = ا‎ ы 





A] 





_#| 





Paf ua 


тї 

тй | e 

ле p (i+w = 2" соз" eas» en) a2" igg" =# 1 

М) Зіл оов timh, г" = zal ү Мі оге кит", Hollar ВАМ) y è ; F 
шм) | Е 

| Simplificar {+ биза ا‎ = inen = 

Desarrol 1-5 3 З: 


Comi А1 2263274. ити цу] рісазміо раг ғ Desarrollo 


z, 


= р. & 4 А 
[+1 =1+ в ^зе = з со men o 
ر م وجا اا ا‎ г! الیم‎ s ÑT) т 
з 


3 


т ар и› ECR 
Зая FH аг" зеп = 


ЖОШО 2" =| э д"-]={) = ТА 








ТЕТТЕ =н рр 3 | = 9; aar ЕЕ 5, | 
са | Аа ЕҢ =. шш нысына Шыл: 
б) Hallar 1а яшта de cenî vesen” r+ FRR = Пт а | ' 
Desarrollo Ti H eosL + isen епа лт 29) не ах Е) 








Aplicando la identidad з 2 E A 
зеп? reson TAFSER Sra + ве (29 1) 


|-êoR Ix. 1. опабх |-—вспв! Т 


2 1 


г) 


СЕ 


Т Е ТГ | 
= 5 куке уен T+ бт ой |йт+... = сов A Ie زا‎ 


п 1, | 
2 573 {спа It + OR ба сс xz. оо [2л Тр u 


Amcor 25 tpos бҳ = поз 1йх +-+ сов An = Tx 


= В =se 28+ зеп бх + зеп s+ мем 20728 = 1% 


(Н = зеп ax {неп бх=к Tae TOK + 1 sê 2028 |у 


ahorä imad A у HA ве tione 


АВ я (ооз 2541 sen AN Pipis pat] sen бк +.. Hens MIn- FH sen 201111 


1 Г] ҮЙ. „4їда+ 


== ти E aE 


donde r =u + 1сп х => г" сунду {чеп нт 





A +18 = 20) Ы + г" ‚а, ge- TEE Калт) j овен isen duy 
fer 1 онг ѓел 
= дояш Inx- Туке nt ов Art 
Asena Njen frios 1y 
34 Eduardo Espinosa Ramy 





Resolver el казати de ecuaciones 


(Frips 


mp. f 
ОТЕТ 


к= а ТТ 





Ermolverel zisteni de eccumi | к = 2 
(КЕЗД = [ү {=й 


ta (A+ y= Dibî 
A+ Atp = $ —4{ 


Resplver tl sistemu йе ecuaciones, sapanienidi шш хуа К. 


2 ЕТЕТ UA = | +58] 
го рр =2 =| 


0) Bry donde х,у Баа: ок valores decx: су etude 


i k # 





[а i =] 


| Еїгшїщи {нє slementes орегано у el токио е%ргенаг еп Ш forma Бїри. 





| $ EE Е. 

u) ا ا‎ b} += 
MEENE ETE E TEA 
а Hrer Е (1 15 | 
E ТЕУ 





Campwbhar ие: 


5 


ар - 
= 02—103) 





т 
2 





Shae ү айп numeris тешек. тевоуог la ecuación 


| | yla З ју 





хід? 


у Tur 


D] Enpresa ae y, medinio пу v ii 2 + 





b) 





ЁТ 


=}, 


ШЕР وال‎ 
È (— F H 
) ар, 7) 


Ел 
EESE p эй? 


TH 


onê U, vix, у. orrreu ês 


к م ا‎ тыы, С 5.901. 



















sen Jir 








br- Inir- 20) isen Dw 2] = eos Bar бае 2л] 
| еп ZT 


Hallir las nůmerca reales xey tl que Ja- Му 2у 9—10 ну 2)—(у—А FF 
Que valores hiin фе tomar x e y pam satisfacer la ecuación 

2 4х —{1-#3Пу-%+%1=0 

Halle ins soluciones reales фе las ecuaciones 

а} {зк 102-1) (к-у 201) 5 FÎ 

b} (010) +05 f = 13 +1 

c) (х=й = j=, donde ay В вап тїййёгїз reales |а| b | 

Haltar las valores деа j bs (0+ Б) [а-Һй=тТ+ H 

Halar ios уай у BSE фаз Ве ЛД} A A 30 


(tie i= 


Resolver сї máteme de ecuaciones еп К as 


Resolver el sislema de ecuaciones 


[z бу ж | bÌ ТЕЧЕ 
е [itty Fi Ax =F mA 


iş Сот Jä 


==; 
9 3 





Si r= (85) y w= (кй) resolver elaiatema iz {i + ijwi 3, (2-66 47 


=с б ie 


| 
Demostrar si Û esun йл arbitrario, entonecs: Er [sen 


` Rêducir las siguientes exptesiones algebraicas a іа forma a+ hi- 








1281 SI 


1+1 | -ý sali oth 
E уң b) О آ۷ا 2ت‎ = 1) с] -+ 
s) ЕЕЕ зл 1-4 (N 
Е а Гк) no Geity GRD 
КО Гуз ш › 39 3+ 


ба+ hiy j @-МҮ Ө сла i 233 


) Demostrar que: 


2 —— | = (2+7 -i 
û +i 
ҮЛ 





Si а y b sûn питат reilen, «атанга дис: || Е! 


Resolver Пав: кірцвепіех ecunchones еў ё 
а) к=! b) (1+0) = с) (2-10)2=1 


Si x= x + iy; hallar: 


ы Rat bj) 1-9 e miz?) 
К Rey ej Ree +2) п Rei) 


фо пщаш!-6г+®й) в) Reit- 


оз Єтє» 37. 


























Indicar н Паз ше determinin por las -атциїстїгє-бейпїотиМ 

а} im =3 b Rez“ j=] с] ии E 
d) Ш> —2)= 2—10). oe 222440200120) 

Comprobar in identidad x" #4 = (=| Кан) 


{1+г\" 
ойт"? 





inde n е5 im emerit positivo 


Annlizir sê el pòlinomio Fra хн A" ema A" seli Tr сез divisible 


рег x A resa +A 

Halle todos los valores теше йе к y los valotes comeapondienes atw" qoe һасеп {ue çl 
mimer comple we {x= [x + 3} = 41] ваа imaginata рого. 

Demosa iê ур = С, 2= z амбра “a ая raal е обн ног pura. 

Haltar e] número complejo x, tal que Sen остао con mi спіна, 

Найиге! numer complejo ғ, tal que sea сой}ийай cot su cuadrado. 

Hallare Jusar geométrico de Иж puntos, ml qee сфр ТРЕЕ: 
Demuestre que: а] IN ги] =:и+ тар; дЕ С 

bl шс zm) = zi, HW EF 

Earibir еп fornu compleja laz ecuaciones 

йа} к-у? вд) b} х? + у —2х=й 


Demosirar quesi 22; 2; = Û, ешопбев al menos ши de los factores es nulo. 





iê А 


ме. | а, 1 l-a 
Deomoasitargie: || 2-2 ||== si 2 = Іт 
у а рет 


Eduardo Espinoza Waua 


(песа gue lineas se ереп por las giguliiter есите: 


и) [2-01 E ia a. һу lzi |2 imwa) 
4 Rale izi d) ا‎ 


91 а е0 2а, а>, prabar qie 12 1а 
пози аце з peile Па || = 1Û ет шт elipse, 


Que lugar describe êl porto x= x+ m, cuando sibsfòge п las siguientes eeuacianea 


ай) П=2]|[=+||||=4 Ар. 12-2 ||: ع‎ 1 

o 211-1 й) Па Па =: 
m Hajje == 

a strie О 142% 


Мошшг qur la poueción de шы rectas daterminado pûr Пан puntas =. у 25 оё ample 
a w 





єп 1а соцасібп imi J= 


pam EP F 
ЖА 


Determinar unalitieumente y рапа саатан Їр sob emul deC це verifican 


а) Ла 11123 Б). |с. іе" 
ê буз |6 | 310110 йй TI rl i Вет) = 2 


Mostrar que ила есимсібп рага шпа tirennferenela-que рагі por È punina z, Zy, ту ема 


“| 


dada por: {—. n= ا‎ ышы: ا ا‎ 
тезү opon Фар G 
Halar e tal gue | j| == 2.4 
Siz wW eC ше |а = w=, ам #1, verifican ше | =| 


eras Complejos $9 








| S ЖЕН Сүер 
i Demostrar gwa Ке, =. = узше) 


Сметаат guie: шалу) = 21-60-1123! 
Бап „а Ст ER, twal сопс ks К z=kw 


=t = 
Calcular г siendo == erey 


Dado z= [ёш н * itos п. determiner || 77 =z || 


Sik we С, депшейгїг уре: w Р = 0 

Hallar обов ов з eC каев дие 211 + а) = 1 = ај 

Haltar dos los z «С шї que m= 

Describir y construir la grifîcû del lagar representado por cida una де las еспасіппез 
aj 11-162) bj Па 12 аа) 

a П 1-19 4) 12-21-1223 || =4 
ð 12-1+11=2 o 41-12102 
© 11=-211=11-—221 иу lele alm = 

Si [2+ 161= 4 |12. 1 |. саїсишг ||? | 


$ 
Si ||ж[= L proba que а, рага todo аъ ес 


бе ПЕ 3112-21-10 у gafea hi regiên 





\х-31+[#+3й<10 





Ж д. w soh Иштеп omple y н = зм, probar que 


ж riwa E т 


ы 





| رر ف و ری چا 1512 ,2 || + || ,= || Demostrar que:‏ 





200 ситуа determina la ecuación || 2+0 + |2 ~e |= 28, 24, donde зуге й" а>" 
Qu curva del plano XOY së determini рот Ir ecdirión 22-062 -2]=2 = 07 
ЖЕ = 


demuestre уша! [| ж || 1 implicat Шу) = 


Determinar Їп regiðn que describe Їй тёйасїйп siguiente: 


а) 1-18 Raz by {< Reizi s imiz) 
9 Osmi) d) ты >? 
ЕЕЕ ЕР: i фж—2+10]©] 
gi ЕЧ 02 || н) 2 Па) 


Безетййг pråficamente Їп гері representada por: 
3) al-I Rt xX Ва 2 

= Е 
у, 021-862-102) a |т-1+-{1 
e Tmien ea л |ж-|+1|&3 


Hallar el impar peométrico de Бов puntos gie :ғерблетіап а теъ mimes айр z «Е 



































Sea FO у Ре |, probargue || 221 Р. representa и шпа рїгешїїгє нї. 


Eduardo Espinoza Катал 


س 
Si тед I. ER x e у reales, demisi gue сї agir geometrion iez [Ж A‏ 


unà е|гсипї@гепб1а y determinar жы enirî у ati radin 

Dewndir geométmicamente la region тетисзетизйаз рог сайп um йс bes криете 
Иста айе, 

Е а sł Бр zti 

a П зра 31110 di aegri eies 


©. ияр e 9000059 0 -sims a ASANE 


û Îz [= 1 l W Па |Д 
چچ‎ + == аза еа А 


бед a =, бопе а, Б, с, є А. ботан жи = — 
ёт +d |+ | 


Hallar Ins z= iy, асва басота hi сопа: Hadi? 





aj le Ше || <9 bj 1+7” 111224 

с). 1222.-200 55 ау |#—3%+[т-4{|<5 
EE | 

её || 2, zle 2 N | 5 52. 

a) 4512-1 1+ 0а 118 һу ZF AEA, а> 


Si т ве emeent firm de là ciicunlenncia C= jz € © lj г! = 2) probnr gue 


23 چع 2 


IE EA 


Si 2 së анарга dentro de la сштш C = fF e CT |z || = 20 demostrar gut 


| pti jel 


Hatar et lugar geométrico representado por la desigunldnd ; si ва) ЫР i 


Dëninitrir la еа: {гү +2: Hla =z, 2 401 1 + 13129 


Gran х,у, WEIR W= оу Д |= а | е ||, Verificar qûr 105 puntes w, y m 
son los уёгіісся de 1а їїйпишө eguihitero inserito en la cireunferencin de ceritro el orig _ 
de coordenadas y пе radio |, 


ЫТ 0: Ell E Tre С. йелйб®їтаг дие |а? SNE- || 





Demonrir gug; н а -PeC- 1 
m | 


Probar que pam 802,25, Ш С 


=. j 3 г F { „Гү z 
ө trami [4 ек +; A E aN 


Probar оше" ||| 2, Р т =l 


Demuesregue ТЕЙ. ai 


pre TE 


Demuestre quèi “K” ез шал coristinle renl. positivo, entonces: а всцанан [ = {= ^ 
~| 
гергевеїй aun cireulo аз Ке 1 y unma rectaal k= 1. 


= = ТОЕ. ЖЕ 
Sem abat, wa A Demosirar que w= 2 а (ab зањ) у e 
& ње EIAI iab) 





Hajer < he 


SE Falje || SET, proba que Tisya ТЕРААТ" 














зайїзїшєсе а lm desigunkdaden. 





ар Iz <2 Ыр Mails с) 12-1-1141 
interes Complejos 
а=. 
Demostar gue Уе С, || -ie 
= Uz 


Deri ostrir que: || 2; |“ +23 5 


Partiendo де сопеністрсіюпея geométricas, verificar que: 


а) -=tiel aù b &>—1]]&| |: е larg 


i 


‚тже w 


Si жо аб: raw, Probar == 
а С. ЕТ Ч, чиє. ET el Fw 


ااا ا la‏ 


Probar que патіо || гу || © || гу ||, к 
لاما اوا‎ 


Probar quesi г.г. SC, entonces Reza) = (2) Rezim 2 ) 102) 
51 =, рор gue: [14 015 М] + | 


ا 


ТТ М улу є С, pwz 


SÎ zw a Û, probar la бехи EE 


Зі 1 11 у 125 |1 probar qoe a 8—2: | 


التي 


Петовітаг не. |z +a zil |+ 12, 
ылыгы ARA 





51 IA El yz |®1 Ртобагуце ا‎ = [ls] [Em ише cisose cumple In igualdad? 


1 = Із: 
= 4и] г Wiii | 
ЕЯ = | 1! шаг 





Петог аце - А 
TT FFT ITT ETT 





Démusîrar que: Tze С. setie | р E E . 
ү 
„Ж и 
Білм E Û, Шш оше ima >, [тї чё) Û. Probir qit = |E | 
اوت ي‎ 
т?л 43 
IRMA TRIGONOMEÉTRICA О POLA JN NÚMERC 
ЕЛДЕ; j y і; Зава: Ї К а т А Л Кт, EA К == ", 
ИШЕ ГЕ = Дн Гы ы me 





` Репошгетоя por Û el ingulo formado por èl segmento оси que represente al 
nůmero complejo z con el eje X, en sentido antihorari, 





Fia ља llamada farma wietatimetriit TÎ Formit palar del mHNETO complejo > 


"ш. E N ا‎ E н. ижа 





Sean ay b dos constantes complejas. 51 bet, probir que оза АА) ое |А 
сш dê una mada, donde es uny varlable compleja 

б) Эван а, һу с tel соп=шмез complejas, z um venable compleja ргораг цуе 
ажа Бс е -ejer = 0 ея а-и йё uni соге егетичн. 


(о) Ы 101, Eh LA rT y Де ر‎ =] probar gie 
ПЕТЛЕ ЛЕЕ Те. 










Ejemplo- Expresar 2 = ESSET ei formy Егіс гіс p polar- 
Desarrollo 
Calculamos su тобо y su argumento = [12 1= 4163 = 





5 
чеч = (80435 = В=00° 


MET‏ | = پل 


= 


ind)‏ + عون = لد |= ع 
Мой BDF + { зав 60?)‏ = 
Ejemplo- Ехргезшг 2= 3+ ён formia їтїдопӨшёїтїса o polar‏ 
Cnleulande au module ү аш argumenti, F= || z |} = +3 =2/3 => г=|7 |32‏ 


0 = ага) de dûnde 0 є 280, сшайгте. 


Es declr # = EÛ = ш donde ва = а == 





ГОНЕ ЖК... E 
› ü 
к=-3+ң эшн کہ‎ 
th Edinardo Expinosd Rimoy 





i) Рашо а=, t+ bi = {ссн # ersed) 
ii) Раа п= tel, 
Са hi" =a +h lat B= eoh O ti seal усов 9-2 кер) 
=r" koita iseni ga 0 feoti + +f RENCÊ + 17] 
Pir їо tanto в сштїїрЇё la fórmula рага todo entero рю... 


Ejemplo- Саг aa 





zala = = |5 | = 1-63 = ў ü= TEINE | 


па Teos Z tise =) m 128e اا‎ =, 


‚йылы „АЁ канай ын ы bi ET 










T 
с. сш a E a РЕ 


lL hh zee з рева ga Fe TITTY ng ol LT a FT ы 


Al ângulo Û зе 1е Пота argumento dez y т = |21 єз el módulo de x que denotaremos рог. 
ed, к= [ке + 


por latan:  z=24+bi= riok + | aen A) 


ype ћ 
к= = уа te у б агі) 





; = doe, +} 5еп 6.) 









Sean #2, = (сов, гаеп.) у 3 


Dos пшпёг& eminplejos сй ац forta изрои, епітпсея: 


pen = 





Ejemplo- ы = = он зеп 2 ДЕ Г БЫ 


ионов: 2:7, -Oaken Т + зе р сон. 
Биїөзсез ZZ = 130 кезү) + аа! К; зе) 


ога = ат 
ыш А аце کا و‎ 
ý Neos +n) 






T E ج‎ MEROS 
M H E "NCI ASY RAI LE ч 1 E ММ! Le JS 


kE F Баты" КЕ 





TEOREMA (FORMULA DE MOIVRE) 
Рага tado z=4+ bi y todo entero Sadi nse cumple la pigujene relación. 





La demostración іо haten por їпйисййп 


iF Рип т=1, raê bie roost sei N 










Come W= рсн +1 вот) я tiene: = -p "igo „мн, т “т 
mmo че e li miz п – зна dez, pa thene- 


“рї!” «рж ТШЕ E зе nr] рата: к= а—1 


Ejemplos НаПаг lag races de (—4+ 44)! * 


Calculando ви módulo у sli лері 
د اهاودج‎ г=|г|=4/7. ө= акаш) = @ = Эйе, cundrante 
лара B= [EO – ё, доне a=] > = 4° 


Porto ато = 180° -45 > 8 = 135° 


ЖЕАР КЕЕ A= 





Sew =х + ig, Wmi п байта dê 
Бабе w" =z pe соо =н О во Йу wa сояат А Îî û] 
xt" = В, гестпрїйдїшйө se Поп: p соате гетото 1 = {соз г ет 


de donde р" =F, @н=Й#+2{т, kgni 





o HIAR 
5 | 


Lugo р", а х k=O, n= 








Edvardo Espinoza Ramini 





TEOREMA- Sca т = а = bi бештен 2" ary раға тп у п епгетоя (ОЖ Ну, 


бепе my п sot ртитпв entre si, se cumple la relación 


бздшетикс: 





sendo =" FF бе ml) 
z 


Ejemplo- Ебәсіаг ii претичіба (1 VT 





(жун = э Чоке Res «а ЦЕ КЕГЕ 


раш Кей, wy = 2 cos S0 isen 50°) ' 
к=, м =F ta nas 
(=2 ‚ m =2 (poe 2900 зеп 2902) 
к= 3 wy = 2°'®(оов 230# + їстї 230°] 
®=4 a w= 2 от вет 170") 
Ka , а сов НР Боп H1O} 
зд Edwardo Espinoza Ramin 


ап form similar рага ël sei 


Е SEN 


б жоол зел, теїйпїдо же tene 





j" = реп. це dime‏ "ض2 





Por Та бее: 





T= ып: йс > 65: 


Ug : ا‎ уы 115°. зр ! 


Ыр 79.79‏ 
к,‏ = ت وہ E E‏ ینو ي ت 


k=0 жа (о rien 27°] 


к=, ш a Dena + reng") 
К=2; m = оон Tire TY 
к= и = oo 20° 243°) 


ка wy aN fons rT] 





ai 





que mis adelomte demostraremos, еп іса ex presi observamos guer 















elep e اوعد‎ 
Definimos la exponencial compleja por: 67 = совл + iseni (и nimero de Euler) qire ен 
llamado Та Formula de Euler- 


Siz=x Sag = Т” т^ ш” = (oer зад у) 
Сизпір у= 0, е =g" .seobhtiehe la flûn êx рхинчїгїш! real. 
апае х= 0. EF mê ча унем ру, во obtiene in fòrmula de er 


PROPIEDADES- Som zw sC 


z - жб = 
Дит e В.а" 
з, 


Ң. бе =] > р lel nesin елеге к. (а) = Т, ПЕП ERED 


Sien Та тта de Euler ai tai Ж рог =x, es decir: 





Hai 
шеро | 2" meiride 


[в аравт Sumando 


ие = „гов, бщ цыет 





La exponencial compleja г = re" ея шу mimero complejo, el valor de Ө se denomina 
rien рпосраї dez. dut сељсагетіо рог: Ө = аги} 






Parm todo complejo 2 #0), le corresponde вдет un valor йе Û con 05.0 = 29, 
Sin embargo cualquier otro intervalo de longitud 2% рог ejemplo - 505 д se puede 
emplear 






El logaritmo complejo es 1а inverga de lû exponencial compleja es-decirt 


ы! ы б e ا‎ n و‎ аЙ" ا‎ ak an r ЇЇ Йй aa 


“ИШ ОИ Т Ж mh Б Че” a д" "ЛШ Бы» А. М А S T FES ы = чен Коль ا‎ С Чы РЕ кн Юн геи 


Estas Чотала sirven pirê «1 estudio de а= funciones trigon tried, 


прва | Ишт + МӨ + Ak) 
тт + HB „ыйы. 





lL E. 39 ا‎ 
El valor principal de liz es el que se obijene cuando k= e decir УР, deln 
a г 


г 


Si жето O+ [нс 0) «пс т=гг га |н таща csponepoial del фитр} 


dode т | || y Û we denomini argumentu de > gie ев-фетизїпдо- par 0 аср (2) |. | 
Ejemplo- - Hallar (пл, donde z= 1 1 * 


Ejemplo- Si gee" с> bz ||=1 


Coma z=" — г = api Û + ве Û йе donde 


> 7 es 
az -i= irt e+ k nv +22) = 115/2 +-kî 


Fg == 
== ооз ве del => ж =1 
yel VP. deiZ = 24 Еч 


зї 
Еешри- Ргорагдос р? =) FSET A 
MATN, 
зани Sem noy су die 2, ZÛ, elmas conideremós la erponencial tamplêja w= =, 
ai | Е aplicando Їорагито сп Базе natural se tiene 
п = оват= +[зеп=@+{=/ "Т { 





w= a = z 1n 7y рог definición se aê E 





52 Edwardo Езріпози атың 





d) 2=-4 





Obtener la orma poluro imgonometrica de ls siguientek mimerts complejis. 


а} с=үз+] 





وت 





ipe = = = 8= 270" 





беа тех + іу тоо Fi tn 9) 


ТИЕ ‚з „Ж : 
нкү түбә Ez z= 009 270" азем 270°) 


Саси |аг las pmenciasindicidas 





А | 


з) (A 
b э т=-2-2/М Е 





ре Чоп-ж=1—! юге ||г||=-/2: 
те =+ у ڪيا‎ => @ е Jer сше: | 

-2 gim => В е 416 cuadrante 
ТЕ. Г : 
жоп а/ч = 47 5 = 
| н без algal > а=® 
Luego و ا‎ a 1 


ж. JE 
ПЕТ =] 
сро ае" 





Coma =r [ios Ө + isen 8) 


= Шоо 2407 iyen 2407) 
z= сов (0-A er (co Si + зеп 50] «шал کک‎ a) 


4 





е. لجع‎ 


раи W (53-0 


=1 жэ г=[г|= 41 


Sa кей шэ геа 





Û = Jer cuminte‏ >= و 


Беда ши=1 25 а=4%' s7 = Ө е 400 cidrane 





Luteo @= 180° + 45° = 225° 


ка. 298 „= 
z= ңсоя Ê + أ‎ еп 0) посев ге 412(со6 225" + ism 225") Sya п; ГЕ 3 = рү 6 











т ile 
Lucgo лянга {= гая + 128/30)" „ы Ж, isan EAEE, ү = QARSA ST 


(J3 = = оок @ ч Гает | = е0 TEI б t ые И, 
И SOE Ee a GA L шанга и E ETE NE = (256 [сек 





су 0110) 


Sa га э ralje 


= 


рат RET => E шй 


ЕЕЕ 
(14307717 мов азап n) 
Еїесїшт laê operaciones indicadah, 


і 
ну {SETS 





беа г = =F > =| 256 


a BÊ oe ел ондан 


Sea aur tga = „А + m= 


97 


т ІК 


Luego Вл کک ے‎ 
кл. 


JON „„ A- Hz 
) н =l- t 
Luego 0 = 27 E 


(аузу с с же» 





(аз р Heos Jwen 


18 


рага k=0 „м ме 2. чөт 


k=) ‚ү = Meos E pjan E Lz, 


- 35x 35 
k= . agape) 
o Т T 


Demostrar que TERY iti у tisme) 


Desarrollo 
бра ат чә r= 21-427 


geis Fn: 
не = 


(1+4]* = e" {popat + sena) 


NF E 


+ -afles ша”) 
Әепожагом U З—4' کک وو‎ isen =) 
lia 


Irl Li+ TAET 
ا‎ гр تاعاس‎ 


z= 31 

























pam ®-0 a Rear 


tà 11° 
к=] . у = сасы 
k= ‚ у: = Neos ва) 
| 12 14 
К=з у ا‎ 
| с snaa 
k=4 . m= Mra E 
k= ‚у= ко s \ 
| ИЕ фт 
: = б x 1 = 1 7 ПЕ с Á 
К=6 ‚ жи» та. шыг } 
key . чү = Nens E кас) 


رو3 





Sea a => ге |211 = 8 


igt т з Я є фо. Curd inkê 





| | 
3 


© | зз 

















Şa 1-١ > ге 02112 


A = 40. Cuilrmiteê‏ = لھ 


Л 


1 Е 
BES 6 


| ж: Пт й 
аюв =s -—=— 0 P= 
| % f б 





7 освоена у = E AT sij = НЕ, E | 


Cileular (1 сокаче)" 


ù T 

совер + isena = Лс ian eat = 20 osten Z а) 
3 O F п B ИИ. нй 
(Т4 ож E е" i a en =I ом еу жиа 


1 


| | 1 | 
Ретюонтаг оше Si iet ‚ Entonces 2" + = com) 


Şi se шу TEROR ; -ned 


ii | = 


арй їй MOIVRE stiene: г е соя із mhi 


i ' : А. 
= т — анъ Sumando 


m 


e E TA 





58 Eduardo Ех 








Usando la fórmula de MOIVRE, demostrar las siguienies oral: 
сй Ду 6047 каеп? و‎ 


{EDF Fen x= BOR + вет Ar 


a) шп%=2сс%л тх, 


stl) 
(сов riser)? = сов ® yz 27 ооа зәп у —веп° т 


J 


=o) y-t + 2% свет) s {F} 


de (ITY 2} ве tiene сөз2с + faen да = вов! aaen yt Acusana) 


De donde: неп 2% Зк = 3 оохх ҳепк ; ооа сонг гвар х 


Б) епі = Зов) зелеп ¢ ; созк = сов! х Зоовет х 


eas веп х]? = соз r+ len tI) 


(сое 1 зеп кх}! = бв аса? vuona ~e re = Renz 


= а?! Fa kh 3 e E GÎ зен ig aW КЕ, 
бе Ty (2) setene: 
ج"‎ r-n! xil 


cat Ar + isen r = соу! T= om mn t+ (Fon 


йе donde por igualdadl е Пепе beds =Ёй&' r- icona Е 
in x = Зоор" hen Xan a 
Desarrollar cas" @ en términos desen Û у eps Û de mûitiplês-de Ê 


E E 












Agul зе obtiene сото pares de miembros reales, de los cuales ѕеіессіппалтов dus de ly 


есшасіёп {3}. 
Si hro > ny яе ереп сип el miami sipin 
$i bal => xy же ерт con distinto signa, 


Resolver la ашса еп С: ` 2 =2 





Resolver esin ecuncióm es- equi valentê а sacar la miz cadrada: 
к=. |2 


e. +i; у= lal پا 2# ہے‎ 
LR Ya 


ЕТЕР 


Lego п = M, 








Resolver lu ecuación гї =3 


Cams [гї 9+18 =3, а=3,һ=4 


ر ,او قا ہے ө‏ 
ر Му ЗАР‏ 


Camo b€, 


=} 





xey seellgen tun sigo distini es еш (1.2) (1.2) 
шер, z= 3N 1-20) 
Escribir las expresiones siguientes en 1а farma: а = М 


т 
и 
ау е t 





Ш.Т Fi а, TT Ё‏ |" ا 





М С FTE к او‎ докле бов 
кь г = 


ta созЗ к Зсоз t 


Probar que: зеп! Hoos? ж ens sen —2неп 8) 





(2{веп йу (2. сов) si-t КЕЕ) = (2° -—- (2? ء2 ا‎ 
isen" беде 0 = N seh 50 - Hsen з ~ 4 вете 


Sen" fons P=- (ent Sie м 250) 


Demostrar que la raiz cuadrada de x =а + eiel complejo + (у, donde 


| пае и lal 
rean, к=! з 


Sj x ly esla miz emad de z= tbi => (rei? = +h арап тїшїї 





рх 12 о 0] урогйейшсїбфө se ёз: 


= |2 | 241%} 





sumindo y Tea) +42) 


|а و ر‎ (3) 
ED iH 











кыр —! МЕ 8 ЖЕ 
ё 4 ао 4 НЕЕ. 


2 


= җе gi ©з: ДЕЕ. |], А 


F 


Ж 2= 20 ‚ Halla el valor numérico Че а | 





Como z=6e" = вов зеп 2] 34349 


ا ی ar VEN МЛ‏ کی бейле‏ ا ی ع >= 


“ы 


а ise 


Si а= х+1у, Hallar el цаг кеотёшсо апт) =-- 





Se conice ділу = 0 — argia =r) 


> ]هع‎ тхе |+ 


ре tly 


{i ї И Ж o.. | а 
ath arig) = ze dedenie гат к 


F- 
Py" = o „ка a e Ты Жш و وی = ا‎ „А ИТИ, | bumm иң IT изи” Е. чш ш 


Аб о + ра ЕИ hh ml Trem ие. a Р 4 














И کت‎ = jenî ie SELG PE 





D Кышы‏ او کے Фу э‏ مد 





‚ 
PES к ИР! 
4 Ê 








к پد = اوا‎ y? = 32 ay бе сопасе gue: Îz zl r+ + Ma) donde 





Н ыы Е пе |1 у #=агащг) э 0= 


Demen que senrt tet snnm o 
mig) 





і | 
Ê = Цаг lief дуу > REE) 
Desarrollo ото 3 12 





Т =аепх воп фк + Hamn ; Б = соё +щЖ2% обв аа 1 
Бей @=спйя—+1веп—,‚ ê -| Тт 

A вац, неро Zeti ә рн], 0 ааг) = 3190 = 

ри Еа 4 
1° = OFFENDER ; т seps 20+ sem dr 
б, 4 б, ийй «ШЗ + +k 
g” = Cost Hisen их, етїюпсев 
Rasolyer la сешп r” - 3х +1=( 


| Ее Ылл! 
кө +a usa" ا‎ (a =a") 


_1 (ûe 


в‏ ق 





lyi- 242 
б, Л 


= 


y= =já dedpndenedbtene f = 14i w MASET 





са = з donde г" еец رو وو‎ 


а" = „аьа aplicandè Торитіиттосе êê: пла а = Таб + у i их — а — 0 





д Паз = 02 +0 0а) у Пах =n? ا‎ 
g" =ar, por їапіо StiT =c hiset وا‎ | 
Е =. - 
2 тя м2 ы mas E kri 


е senin + Hisen т 
А. и LE] 


р 
sen | ты га 
г} | “ص‎ yo gegt donde k=, 





h4 Eduardo Espinitn Rinas 








rflh, TEFEN 





= 1—2( ن 
i Ч Т | | rl)‏ 
R EEE‏ ي Culeulhr =? siendo: ву‏ )1( 
д БЕП Г =f бї i‏ 


т Calcular jes- mites signierte 
1+ | 


Б) ==0-43 с) 3# 2 
СТЕР! 





ж) vii у 4 a 
ё) 22у 0 443; ш isi hi ia 


Sabendo jue m= Tk demostrar qk و ما‎ = 
— ГЫ 5 | 


Efectuar las operaciones siguientes: 





ву аз -4 с) х-ы 











ki | Б. а} 
ау لج‎ ы 02-4" а азму 
| | | ف‎ б d УЗ? f gijo sen 
у) (2207 e lei" п йз. к а фав йш а ВЕ: 
(б) Cale lar fuk potencias indicadas. Demostrar qe sî [est + лето)" =l entonces (сока =f тенту‘ =]. 
ар (2-21 Бр a-a" с} э» Calcular las үїйепеше indicndas, 
j 
ГЕ IFiS в T aont | 1+4 
WE 2 йз 10 р 
Ч | ар ТА у (1+ ا‎ ñ 1-а? 
(®) Снметттітаг [а forma polar фе: d) з! i m {1+ 


PrE dr- i at UP ьс ге, 4 абыз Жү 2 Fi а = ља 





ш Г жй гүз ШЕР = = = =} єр —= — E ypt 11! == h) a= Дн) й) (1 Рн 
t i ш | 
Па la {йты раг dê un Rûmet compiejo рита demostrar үш: i 


| | барса атш saint 
я} AT" rB) Бу El e+ 





a) b 4-1-4 e) 





ЕТ ааа halla (Iu 


_ЭйшрїїПсаг1а екргевїбш: (1 сов + isen)" +l +e ~ лота)" 





iA г 95 
2 


 _—4——1 а =‏ ا 
2 2 2 





і, Найве нт =н, п P 





(ened +1»еп$@)' teus Iig W" 
(ленте кї кєт) (cos 20 isty 
E- fà Ld. а | 


а 








simplifier E= Шз» == ==, Е К. kel Уай EES || е Ту ащ ж-до 0 ве. 
| 244 
есш! are {wl 


0 Hatlar el valir tppêriên de z={ Sabino цис z= ms 0 і Û у que mat =e jE" +1) pobor que: 





БА т F - m 1] 
уи}. Ep elfos Bwe = 


Demuestre que (1+ сак =] senî" ный Ран) 
Hallar ol valor де __ Даев тее Гаев") без =r, aiya = +. егш qê жуу, = зу, е4” з 
E Бы 

EF е с [3005445 + seu MINES 1 Ti aF] 


“Жез m= ر‎ y т=*, voiiicargue п +4} =F 
Зар сате (i+ НЕЙ)" + (I= zO)" у de аһ evaluar (+ ' 


Si К\з} = (24-70) = Аа T = О! = 14. шеша А.В ут), 





Hallar їй los valores de las mites de lak siguiėnies expresiones. | 
CResniyer la сышигїйп poa 0: [соба G+ isen (соя TOF Tae 2913... (сов AÛ + | зеп йү =] 
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к= 1+, w= | =, oakular (ү | 
Ё Hallar todas las raees de Е а 





Гопан ini iced de Beqa (I+D FE =O por 2j, 0, 1, 2. 3,4. 
l | Determinar Кыс). mls, h ESOL 2-3,4 
p= {teose visent)" | | 

(l -icosp r renty” Е. аи | | 
: Demma que ш Ав © А || = 1, entonces [а ешип С =, ene поин Іле 
Š | РЕР | ni =j 
@ Expresar el siguiente número complejo en su forma polar. aloes reales y diuintas: 


Elewi todas Газ racen de Јаз mguientia есшитолее: 
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Resolver Ш ости sell, zet, у тергеп жив Hilbes en @ їй repgchYo 











f Ейт Елрітата Канцы 





Hallar іа soluciðn de la eck 7 =-234 3+2 


@ 
Resolver iag 1ашетїён ёсны 


$l zax tiy һайат1шсйшыпйп del liar шесть тоо Чейс рог йт т + 21 


gi fH 


а) 7+90 ر‎ Arl с) او‎ ЗЫР, суз УА зод портов гешез у 2 = х + іу ов шщ lodin Sa tee = dle". 
i 1 ргисһс дш x = Roiri es: uma Olu dûn de "Eh с Абат y у= imiz} e unu 


Sigs Ith же] A, t= F-1, Наш EELA E 
А 3 ) єт" вату Ж, اط‎ 


Sî omi = Е. vefleir іне: 
Б: Р. s F.i a 


Hallar лоно foe nimera супро za D tal que г =F, гаг 
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Probar gue me" dna" =ne. dme а јл гү A DR e = Ê, 


Зе Hram 3 


Resolver Та ecyación 2° H(i- H+ $= 0 





аНЫ алы ш И Biy > Дин . 
беп к= +{у, tul guie leza 1. Hallir Ва =27 +. ez) necte Аб эк, 
Зі з= O +В, sl, #1 у М1 22322 e RE Millar ия 
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Şî E=x = іу; hallar lnk сгизсйнъёв del lugar geomèirico definilo рог, 
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бБепойттцше: arg) = | епш | 2, |=| =: | 
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@) (Озар 18 ргоштенйп zz” ez iaaa", phra рий че 


Cas соі и 4 | 





A THREAT 3 son = 
| | limi 
ma 


ёа aS, оце жейм a р „А, 
Д л 5 
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Hallar una- formula reducida рати: 





Жү {FERESTE + aen = 1) bi вех - жеп 2х. Бап (п 1]% 


©} сварок л + 


Haltar Їй зата“ жеп y бте tA tsm a-la 





(E) Heer Ias йене sumis 
ир сох retî 27+ teag" mî b) 


НаПаг las oguentes sumas 





п) cosit Teo Ax Togs ir = n GOTA 
Wo aia FAN I TS Taoro A ARTE 


Кайт Brea Шв ape déla etmon аге | а а т > 





25 = žj E 2; а. t Е ү ег ГАГ ij DiE 
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9 Deteminiär los valorea principales de Шъ expresiones жане 
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а) т=\З—| һ) 


(ашат: а) Баур" bj gen" 





еу +4)" йй бу 


Calel: ај mi-i һу 107 





Е m= | ا ج جل‎ Д 
B i 








u жо [2—1 dj enr +set.. enin f 


-f F: F 
ET Teen Li+ а FEAF АЗ 


galiu lae 
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“ч ИР А p ا‎ 
ك‎ еї = j تھ ےم‎ = = 





Si z=" , Demeslîr а sre" 


Efectuar lus operaciones іла y езүргениг el resultado с la formi ж + iy 


ы 
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л iz | | 
я) ы E 130 4 155 би I йш: с} J де? 








м کے‎ ‚ Niat то 





| Demos yue е =1 < х ді keZ 
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Haltar а) Re) Ыр imie”) 


Hallar z, lal que Пе 1 


Aplicando lı fòrmula de Moivre expresar іаѕ potencias de wn Ө у cos В (аз іршіетнез 


a) 9048 b) coed е) m5 d) c50 A noa 0 сыбё 


$i e =сбйс-+#зен т, Demuğairese gue. 





ам Far” | аб =# 
[їгїт = bÌ : z 
po ين‎ 





е} ипо) = 1 т 


b) coh (о) = оа 





d) сн() = соу е) їр р (12) 


ау کے ص‎ Ы =0=———— 
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Tiap et] Ы == Е с} j=" 





| E E. | =j z 2? 
f) e> е} ав=і-1 і j mazs 2 


| Dab =] + ات‎ ыш Ы) 


т=н 
Resolver las igen дишете 
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Бад 2e sm", Demostrar gur 


EENE аав: 
у Г Ж a 
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Т ғ" бпат@ = л" 4 


{ж а ПИ И 
ы rrenat |! > тан эи +... 
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=. ا = ی‎ 
E) 5| cukz= = NZS -e Пютйгаг qe: 


ай) соксо хим у—{ sem xX enh y һ) зет хеп y + | сов seh y: 


їт | 
Demostrar р ل آ۴ قق ا ققح ج‎ 
ФЕ т E S ҮТ غ‎ 





Si fez EC -Prmbar qe. migis Ar) = RE, I +B FERT, CEE ERa 





es @ацаспп&. 
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a) сон2= 27 bj вей = обн 4 ср hms 


к< 


0) seh z=] жр ббзйг=-} 





Determinar lds valores principmles de iy erpressen signi feme 


| 
а} „= {ду Б wa{3ĵ р с} "= (Лу 





Obtener él valor principal de z еп les sîgmieniês cason 


ау. g= bi 5б zi 





Divemns problemas de Ingenieria poeder soluciomarre mediante #1 métody- del атАШза | 


complejo, eston problemas podden subdividirseen dis grandes chases: 


Lia primera lase comise de “problemos elementales” y рага esto зы requlere del | 


conocimiento de los números complejos en el Арета у el айги elemental por ejemplo 
че tiene michas aplicaciones relacionados con bos circulos кйгй y Ios sistemas 
тті сся. vihritorios, estoa san las problemita deesta primera clase 


Рата la segunda clase de problemini- se necesita de шп conocimento detılladû de ж 
їсишен mmatiticag силро, ke problemas abordados en ésta зри clase єн ei 1А 
teoria delenlor, en тета de Jes Turd y еп естон пса. 





La иоропаюс de les fongiones amilic еп lns mawmáticus-de Ingenieria wien hie 


tres uices prnenakes, 


|" Las partes- reale imaginária де ола Їшїсїйп analitica sm-soluciones бе 1а есй 


Че Laplace еп dos virtables tulependientts. tambión los problemas bidimersionalis 5 


de potewcial pueden загу агас mediante тёё desarrollados-en relación соп 
lia funciones analities 


29 Las пмертаіс= complicades, reales. у complejas цис aparecen en ls aplieacikint 


putder resolverse por пъЧсијоя de integración camplejä. 


funciones analiticas que requieren de un conotimiento muchy mås profundo у mki 
Феі de sus propiedades 





të | Eduardo Espinoza Кито, 
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d) DEFINICIÓN- Si >й, ¢ Ta ê ш потат complejo, Шпшггїтмэв Фоо сіла 
nbjeto (bola abier) de centro туу y тай к>), eon 
Чептишйс y definido por 


Demosirar que Triat- 



















peeh єп lak mmemiiias de Ingenieri 4 


ыа 
кт 


|+ sonh +1600, 


теи 











PLE. 0. 


DEFINICIÛN 5са te С, mòida = фу, шох еу айп улаан беден 
лепіопсея “7” ояи variable сотунера. 


b) DEFINICIÓN,- Sean C 2¢, ||, || G40 Ri „ла! que 
DY lew 0 Tawet y lew l0 Sw 
пса} 


П | аса | ро |, е е С (propiedad desigualdad 
angular 


r, 






Ш Па || |, Yaw, е С (propiedad аш 


Entonces cl par (E, || |) 5с Hama “espacio métrico соп (а métrica || д", 
Si (Па una de extus серіге, СС, || ||) пн? съ espacio melren, 


A DEFINICION- Un circulo de-ceniro zy, 9С у de mdio p > 0ps el-cinjinta 
| етсе. E par: 





э у =лу + = (рр) 
z=x+iy= [xy] 
2—2 IE СА Сан Mot 
او“ ر‎ 


5 





Кел. р) 


r ER = ШЙ i і {7 { ma = = рү | 
ЖШ у ا‎ U, ie 
мы. 3 гай“ i | I ==" а; 











gj) ÖEFINICIÓN.- Ši p> 0, у шу єз ш número сотпріејо, el conjunto дейт» рог 
Г 12-а рі representa el exterior del сїтеш!а Cisy. 





imiz} 
OBSERYACIÓN.- Акїй disco circulir abierto (bola прісна} ae le Hama vecindal de i 
тр Yde Hê є > 0 


e) DEFINICIÓN- 51 р> 0, у za Ca un número complejo, Ilimnremos dico eiu lair 
сетти» (bolo cerada} de centro £, уйе madio û >@, al enjin 






Rez) 
h) DEFINICION.- SÎ рур. 0. рой р 0р ү т ев шї nimer comple. ël 
ийи гы pir: {бр 1 2 г lE p represen la 

гєр! enne кляс агі сое de radios ру у йу прин ити 


imiz) 





|. a, anilo abierto 





ч каг] 
fi DEFINICIÓN- Şi р > б, у m ёз ùn timers complejo, ЇШшатстио® dissi 


е СЕР (bola элд е йн РЯ у de тафо р 0, a 0 Е RSE) 





conjunto denotada у do 


ТУ 





xT 
م‎ 








a) DEFTNICIÓN.- Оа оон» =, Чт се meni а у mo e т, E А un segmento de recta de extremos z, wie С, denwmaremis y 
9р0 algun Рус У. [ам] Ш ре Еге H 






ОСЕ 


donde рага (= О se liene el extreme ini 
{= | se tiene el extremo final w 





5 és let. puea gue F (2,15 Snoes abierto, piesio gue 0 ES 


h) DEFINICIÓN,- Un cenjeni 9С, Se Û es cerado siy doloa su Сатри 
кв hem | C, = 5" = роторен de 5). 


Ejemiplêe El conjunto A дейтш par A= {re Č z3 [| 4:3 | c coito. 
comndo, pies Ж esabierii 





{ [ Је А сике i= fjs Fu = ji 
| у= 
imiz) 





2—2 
OBSERVACION.- 
Todo disso abierto ey шз eoajunt abiere Aea чт aN 
Todo disco cerrado erun conjunto саттан. 2, | | меи мч 

0] Raiz) 


Р | ж) DEFINICION~ Un соп]шмо 5 с С; Sz Û es сопохо хі dos punits £w є © pedei 
lag EF j sor unidos medinnie unn polizûmal filegtimente contenido ёт $. 





El inico старо о abierit у сотга а [а меа ав el спи wachi ф. 





® ® (@ @® 


ER Inlitaîvmentre significa que $ esi сїшїөїйїшїфї por una sali pirze‏ = ودام 








ит] 
fersjen 





В по ав conexo 


DBSERVACTÛN:- 





єн 5, en csto сано бе dice цис В er wi сопѓипіо poliannaimenio cipet, 


Ејер, ¿A= {е сг et) са ррйроплільспіс cne? 








+ رلا + )2ء Sea‏ 


A= iin ê RF +g eA 
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Siw =Ñ), w enel valur de 1а ишлп Геп el punta z que esti єп. ситі 5, 
A la їйгїїбп w= Кә ёхргездгетовз -en Цептшыз& dê li discimposinin en parte renl 
¢ шш шиш, es асет. 


S = Ту у w= FF іу eones wW = {= к лү АУ = ША У-Ү NOY 
{мї lû Шш la Tail compleja w = Me dè шы vanable itp talû formada фе 
un рїї de finciones reles de dos ушш тешек, @к doti: 





donde ху) = RAA vey) = П СК), ademds шщ»: RTR son Вотсон 


гейГев де don vibes. 


Ejemplin- Espresa w= j (=)= 27 gomo un pat de funciones reales de dos variables 





AE و‎ N 


= =y у ику] = жу 


Г =: 1 
l.i F اچ ج سے چ‎ пера __ ا‎ =. Б. . = її ъъ a an n __ Тт e 













r ionima & = С es conero м Jos pintos arbitrario iw д 
pie ser ип тешине шпа poligonal inttaramenie Бошеи 


7 














Ejemplo- (В = re C/I sjea v 3024) es poligonal 


B no eR poligonalmente concro, puesii gue: 
= 1 рио 11 B 


[| ий а | 
- 


E mis 1 a” 
ai = “ч а Г га | 
Й, К, І Ген ы 










а) Definición- Ura Пинда de variable compleja у de valor complejo ез una regin 
que изрпа ий nümero complejo w a coda número complejo z del 
conjunto 5, ея docir: Ë Sc C—C 
z—+ i= 


peame Апаіісау Compiejas яз 





= г? Е. + =н КИ (е + Дї 
=. 87 -у +i- gy r-i j+ iy 


= (т у? д ау ی‎ p و‎ 


2. А) Шура? 0л у 
ши А У ук учу 


OBSERVACIÓN- 





ED. А! conjunto de les mimes complejos que puede tomar ln Angin w = fiz) 
` enorme “2” vaimon li reglên-S, se llama ongo de Valnres-de la función w= fizi. 


TT rE le cores pode. solmmente wi valor w= Hx), elms Їп Fd. së Паша 
ЧОКМО А" Гипо a по), 





Еп сап ёбтїтїил sè Пати сытта" 


Ejemplo- û O Ci ире Га ерта | 0 2л). eea D= гу (#1 


@) Lii бшп w= “г renliža иий ағалау de Пё тшшен del plana сот} {21 
ati ls pintoi anresjondiente al plam строј {w | 


чы ù ни са _ М m каз ES INTETT 


рач ЧАР ла f r А ГОГ = a 88 „ „^Ш ИА АЧ y ЫЫ dN РУ 















А jempli.- Halar m migen Бий a їйдїн lo MOOR | ае а ОЕ 
сињагаие х2 Т, у 0, 


[затты 





Sea =x tiy => 1=х-їМ , pur ln tanto 


85% 





беа fiC бше =А, dondê aa я Fy, =й Те 




















| ее 1. м мей H т 
CHMA iam =. i = ве а = шар: EEES REN EEK } 
ч ж. ww ш + pr + 

Por otanta z де donde 
Маа = e 20, 35 Фф ee <:& => E YR SE 
F 

Li 1 
х= Арат, ФО А?” Лл у>, СЕЕ | ; . 1 ا‎ 
ا‎ Pr ы, Ме i- Hi = || - Не = Ê. рог lo tanio ез яи(ийетйе tomar б = к 
N ГГ T [ж] 
УЙ» E, омо СТ Жу е0 >а 
H | Ma +y uy 


С Егер. Proche que: 29 


pat lê tani +o ell л 9 0, dmipletando сйайтадо ѓа) = 2 


{й ЕЕ лсо акан С Ву, Ra 
3 4 3 2 














їп — -= с e> 18> 7000< - 3>8 = Ү=-дү<‹ 
401 Б 5 
| е А | ET д E آ1‎ 
а) DEFINICIÓN. Sea (0 CT, nna fimciin compleja de љаш comple} жэ _2 # > | | 


z definida en la región D c C excepto рю Бетте 
3 дү, бопе ж diromos шша] limiete Aser el nimëniccompein L ший ssr 


| Bea 112-314 =. 
aproxima г, i lim P= 0), 1 у dlo si, para йй > б, йиш ип б > Û J| цис 
жыт 


! ' 
а оа Шш 





м 02-2016, emanes [RR =L || €e: Ex decir 





| س ! او ا ج 
il mo = J -E‏ = 21 = = === 5= 


Ray = Kg) + іку i = g + у, aR Fn 


al тестшршгаг (Fen (1} se obtiene р =н +H = Va hA Wg Egy- 





Д | н Е є | А 
poj sön funciones de valor reah, дептшёзйне que el Нойс de w existe ев = y lim /{г} =з, 
pii ETAR) | ч 

2 2  вуѕоіоыї lim ибх р-у ia HE 








Карар фТ Еа, a кр Î 
ا‎ 
Ejemplo- Demostrar ци Moa daR Д = 40 
2 ¬“ а-ы Ыр Иа 
ыры ЕЧ ИҚ. 02 И РНЕ чие [ щ{х. уй у у lim х,у = alima 

ig E E SE, + з VES tal ое si ШЕЕ |} турь À 

Б Еч | мес 0, ехіеп Бу 5 у 8, > ales gue 

О а 6 аа) ЕЕЕ Е | ıt; FÎ =: М бу) alge 2= r+ Рта О 

-r 3 2 ун E i Ag, | а | 
م‎ ЛЕ ЫЛ اد ووو‎ М-и ре HN eE, Убу} 881 оре xw кеу єй} 


Sî 3 = minlê. ê, |. entonces las бош desigualdades anteriores se verimin Y fay) 


= (BF H- 


Е ш дар тї Fl Ej A 
THEE Гс EE 
Ahora utiltzendo la desigualdad trin guar 


= г 202-10 6А|112-0 | 25а je 
f Ew, шб, wig ибх, yo W I 


«12 027-2 е E И е0 





Буса гетри. 





| з = Ж 





slam + Кеб, уу) 


ро бшшш 3 #= ий, fe yay Н 2 1 ® Е 





THE 
#8 Eduardo Espinoza Като. | „н s Ањаййісах Сотріејаз — - 


ت( م د و 










П) et zabiz П Д, porlo tanio existe. lim е) wy 
Eä ў 





a 
| 0 _ ini ы = | 
| ê lim о = 25 ш == 





Шу Demostraremerla cortdición пессжага. |, | 
ЕГ жЕ 
5иропишта gue im laj = up onton Мс 0, -6:> Û al que (ку) т ыр? j= ی‎ yo ЫЕ. те 
заь а>?! [рн Р ЕТЕ и" 


cmo т. alsde ит м) = 9 lim. шт, у) 


Em en гв Ema potsio цс: Pen T. he {у= ТЕЕП 
ы: | 


tr RENEE са: E 
por ko tante же 3 


Layk Реа (2) р) 1 2н E 


аб ао |< б. У (у) Î аце эл восе {уйгур 


нар УВЕ =н 
кын асе к" | 


ЗЇ Ман {г} = ау existe; demuestre gue para сап а: > 0, existe un númera рові б > 0 


ибх, у) va | ¥ (клу агама a= rt е Ист С шї дие рага dos puntos walqule 2.2 Yl, спіотсез lf 0211140. 





es decir gue île т [= 
отрада. ем, „Вр. н 


| T T 
z Be & > un miner pequeño cualgujers, ousie б > п шй дие || Fih- Mh les y 


Caleukar, lim (z) i existe donde (2) == 





м 


|} Е бопе saye Flo) 
РЕШИТЕ аА 


з. Ж = 
al ES i= wy FS = E 


' 37-721. 3 21:27 «К {тп} 


OBSERVACIÓN- El мётети anterlor indica que una función па Нене limite cuado 
* Hende н wh puntà za. tsia gue рага зїї M> 0 puede titi 


engada Faiza) pitoi sj, 2; Berar rra: М, Viia 





а) DEFINICIÓN.: Si шпа їшїёп пө ех acotado en ninguna vecindad redusidi je 
E, «Flanges tim fiz) по existe SÎ ademi f sih definia en 
8, | 


яе Атайсах Сотрїсўпз | 91 


хеш Ei = | мә] а im ڪا‎ 4— А 





арипи vecindad тейисійа de 2, , decimos que f diverge а infinito cuando =— z, Эа Лз) har Ктин pijte 


Ejèëmiplo Bo función 5E 
z= Ij 


NERM рага z= гу. бетщизйте оше ZY diverge û mfinito cumido z Hende а 


„аЙ, ту = esta definida риги todo cûm pln, 





(ФУ Si iim (20 = AFA, ртоваг que exime 5 > 0, ш) gue 110231 1 All рага 
ы 2-25 
ЕЕЕ 





O 5! lim 02) = 4 0, emonces [ш —— =-- 


м0, ANS М, اا‎ _>м 





[їшї fiz) 
im 70. жар e, Ней, рік] = 0, Е: 
т-ду” 





8112—2015 = 2151 26 êl. ¥ per lo аша 


бё iy alll a |+} O 5-а" ea a" etardi. шаа fete ройадинйеп erz, entonces: 
їй——|>М LL a y ; 
1-1, м 1 
im ГЕУ Hm а=" Ба ЕФ EEF 


яба S= minj pela EN, ейтен | > М 
= ке, суду ка) 


y TUAN рот lotimo fiz) divergen птйпио cuanda.z tienden 20. @ к tim = 0 у йт {г} = L; епіс Г = L.. (propiedad de шені!) 






Е}ешрїп,- La Тип /{тү= E >., анн ‚ diverge o infinito ©йдтй # Gemte 
| H +(e IFFY | 


а =3 рцейпцце ш 2+2 = ~] 
اق‎ 


@ = fmf у imge) eitem 4 lo) їшї ge FEE 
Е 25+ peki 
Yrer {ть} emosees lim gl (гр = im gîz! 
mm гей | 
=” 


® Саша Em Ла =A > Ч>й,3&, 50{0<]+-:6 ة>‎ => Дт}-4{<— 


її ЕТЕ ЕТЕ ч АР) =4) 





E 
alek im г{гї=Й o Yeri, 38, =0 S Gejl Eet l a Ct a les 
эц 


Supongamos que lim (2) = A ү Шш к(т)= #, сшопссв: 


tea бейг-„||<8. dinie = аза 8-5, ens рог 1а desigualdad 


@) ио) = lim fiz) lim gl) =A +8 | 
„чч үң 204) тшшш se tame: 


pones Analiricas Complejas 





EHP ANINE Aaga ү! 


a *18\- کا ا‎ 
, F TEIT J 2 2 
اا ااا ااك‎ 2) 
я - | сота || а - АВЕ к, рига Mejia- 16, бое б miniS 8,8,1 раг 
coma |Î {027 + П —{А + Ву хнлтрге qoe ejz- 20 ||< entone kû баға Ea 702600) = 48 


lim Cr +л(20)= 4+8 
ЕУ mm 1 еза ا‎ ч | 
| Cama lim /{с}= A ТРЕ Е е 
Ëi furna similar gie 1} де deja АРАЙ Чек, ® ка = E 1 | 12» ъ 3 © 0, га! ци [ fie} Aj э | 4 | в 
; pare Пе гүү || <-Ё 
А = А fih * г), aplicando la desigualdad тїшїщШат 


ПАПА Кар 1 A Ra 





Malazi- АВ = (ңү В а) +В Д5) AB 
= Rreiz -+ л] —А] 


IREN йө -ABS Те) беу = В} + рв Ау 
| АДЕП у= +] л e Al + УЫ 


3 RAN iek BHA В| YY ү») A فيد‎ М] 
ит А Els, entonces- ка puede emiantrar б > Utal que J iz) A Jiel ^$ йе)» А\| 
Г | "2 
рага 0.220 fl €3) рог. propiedad је Та deii gudê áe Н | 
үш з= Пепе: © Bado 270,36 = mal gues Dels- || 28 —э ee 
ПИ А | Дау {А = RONAS = IRAN +] А. || г І 
س ا‎ )-4| =} 


озеп ше Il < p. dide р ез олд сопацице positiva | fy 4' اكا‎ у | ГОТ 





por hipiteis se iine у ы > 0. pod 8120 ml ف‎ al 
E 


idemie lim {г} = EF enionies. Yie >O TAi fal que РР ип 
1р 


ü «і 1 кеги (<; П=[[==у [| Ж й; еліге | руа 4 = 


Та Өн їп Лар еә Е>0, 38, =0. tl que | тош р Лаута, A = б, рейсин encanhar бу >0 tal qoe si 







Фм. | wel т=з, lE ш> || | > = porel его (4), entonces: 
721 411 ЖИП pun Ф|: д, piet rr 5148. реге} е] (4), entonces 
à Р Si A= пип {д 1531 Ш дие а] бет =s й< 8 отсо: 
Utilizando етене йаа en (11 Бє Here: i | 


| „л S ҮЛЕ 10 2 AF ---- 
ng АВ I EN TAN Ra ЖН] к1н а= АД | ТО a TA атаа 


ы | 


Рег Гошо ezl, 3 0 тіп [5,0,4 ш дие вй 
_ Ejemplo- La finelên £ DoC—>D taque бб) = | 220 jf es continua en 





Jel 2= |6 = 177915 Е 19 5 == 0. 
| РӮ 
1 لك‎ Desarrollo 
4 її چا‎ 
ا‎ A Е _ | z 
D 00)=0 estä definida io Ilim (2)= lim- 


па 9-1 гр = lim (SF Ш PEM 
{г} д е А ا‎ Өш =“ 9 8 











maA 


Е-Е М | к н " у? i | By 


Ка о 7021 3 lm و‎ lim س‎ 
NOTA- радна йо ена peones докан, alegia Б س‎ у? бнт уйуу? 


ва Si у=. =й, т=ш=! 


укам و‎ + у 





j РС еа NUL DA Г 
aj өте жн Diremas que una hunê f De Ca С ез continua ий tl pusin 


ыр ы | | | و‎ P 
fg Е 2„жҗ [єт E T; А es ت‎ E ча ан ЖЫШ 
№ о) esti definia с> хо, у} у Му зап Найта, =. | Ет 
Comò rani prne صل‎ а NSF йт щл.) 


П) almis) = ейп пу шхийу ы ИХ 
т-д ЕЛЕ (аже мр 


Por lo inho lim /(2) no exile. 
iH) aim fiz dia = 


їп ME =i зү} у imo yar ү) Luego کر‎ по св eamin сю = = Û poesio que Falla (а segunda condiciûn de 
أ إا ها‎ ot, Fal | | ва! F 
фар» эш; "un ы С лы КГ ЛЕ АМЕ 
(2) ке{йду=шх.у) у mifa visa Sify: Be С — C smcontinasen D, сїйабєєз: 
@ uti e conima еп єй = y= Reta > К @ ү, „шь @ г-к contin D 


ү(х,у} = imiz) es contina еп сї punto (х, Fn). 






















| ў ; 
| | | бта єп D —.Е=0 еп сопйпша еп D 
La йшилёп ED c C ——+ C ея-соплша еп Daf fea continua en cadi pumo de Г). к= g е 
OHSERVACTON Deli деби de continuie ве Hene que (5) es contin on E FOR REMA 


panto za e 5 у solo si, рага todo e> û, FASO til ak 


ГЩ, ! | ЕЕГ” Ч! Аоте. sòbre ti GOTO Сс ра D onèt Пе} е 
002) 2). рага odo: îhterîor а D que ванае ТРЕ е. {гї} шз [шгп contin вое: di Ситрус D С ешпес г} еш 


| © шийиттетпегце eominua sobra Т), 
NOTA-  Dèbemoa observar gue 5 depende с j en релета de 7, 








y parel арки 





La prueba lai khi апт 


Asumimos дие Az) es сопіпиа орге un сш campate D, pero que по es 
E PET OEE z> З c> Û tl E cada ê >), erien dos pantos y 
| 3" робенйопайдон êr 10, û шн чш: 


ST Ie} ез conima sòbre el valar Wa en ш шо Ta ¥ Fw) es continui en Wy; entong 
Fflzl] ©з сония en а! 


2 =21<% у 2) 7027126 „00 
|. екшин икин ачан T PE D {1 را‎ algue 
п 


=, < > yl E, FS, [в айшә el conjunto D limitado у cerado 





Fat 


___96 | £ Sobemüs que 1а sucesión [z] Here como punit de neumuloción a zy en Û 
SI Fw} еѕ contina en wg, попсе y e= Û, 38, > Û tàl que: 
Eh „ бү lenemos una вї%йшбенїйп |2} qor converge û Iy у зей „| tina dibatcesión di 
| Fin Fn Jil е 5 | wW цу | < Сбт» жү ех mtina er Jgs enina 


а=, tl дш. | diaj- H i< б. => E ї< А {8, j entonces [ їр, IE | ру ы |+ ES -Na | т (2) 


Шке дие y = H, ninnog EBT 





üs lir equiva lene; 
ШАА NISE = 2 |168 


| Батий Ж -+ E, ШШз%Пзз lenêmins {| г | eT тетти се е liene цис 


рз, я, lal, рог 42) ме нинг цице д ag 1-2 0 Че к چ“‎ 0 


Lû ше prièba бое ИТ?) es continua en sg, ёё Ja čomposidón dè funciones 


Etinin er contina Luego |! тт =e SR EE Na л 


а) DEFINICIÓN.. Una finción Nr) definida sobro nin dominio Dotie ditë gue ез 
“uniformemente conima en D"si vet, 3 8 = lej > 0, tal цис 
мей а у = єй Р, entane || fej) = /{г; у] зе salitare ||, -2i < 8. 


Sendo E) Glia єп д, рет 21 опита anterior an tang que (ajae gproeima a сего 
„Guanda т چ‎ m lo gue сше a [Ih donde se r це [| ا‎ ATE 


entonces f7] es uniformement пгыїшшї sòbre T 


КЫ = ы =. RROI r ji у 99 3 a = {Е ê ыр Ка | < H 


Hi Т 
к= 








213 ar E Po 'RCICIOS DESA 


@) Clisifique lus canjuntos de seuerde а lor términos: айтас, cerada, жойо, езү у 


simplemente солеха, ba aa TE . Печат 


а) А={ж=С/ [<и в Моесаопайо 


Гм гг» ЗЕБОИ 
LASAT TONA e Т) ехгсапёхп 


ЕТТЕ еба) e j = іе Сат) 





н Ашвагтмцайо, pues Y ге Ор, 


Жыл —— P 










=e Cl Веру у Rela Ц 


no es poneko @пїйпсёв D nò er simplemente 
conexo | 


ешш a [тз а= س‎ ‚+ 
IR> 07 læ l <R жөп B= 1, сєфсйїгд Reat, EAE 


csm dentro de айп сте |] alj =R 


















+ Àt сапеха, pieso que es ung Ñgurade una 
sola pieza 


lemente cometo, ied дне: A7 = tzet) | 2{[> |! ês conexo 





Hacer ol mismo aniitsin del вјегсјео (1), ademis determinare interior. fronteri, exterior 
з) А= (еса 3622-2111 


Size > rmy 25 pege NY 
т—1 = (x = |р 





H В= [zeCiflzFtIN ced 





e Beun оого abierto 


e В bs шй риз Y reti, 
3 R>0/|l all SR, sedo R= 4 


• cemegyn, тое дие ек шшщ Прага de um 
sola pieza 


eae oe 





اقا 


E (х3)? + 52, тїрїн 


* B ез ширшшейїє conexo, puisto que | 
в“ ={зєЄ ЄЙ 25 e соох 





с Се [ес < | 
e Соает 
e C csaçotado, pos 1 > 07111 


e  escimexo ÛÛ e шпа figura de una sola piczu) 


. Ати ёз ошо 
- А фа CBRE 


| А н || 2-3 !2222ء‎ | вт 
e f=- lee 1 a Of} по eR вопехо оопа, entona: A eaimplennenne ddie 


C ii es simplentenie сойко 





100 prii 








ж ций d disip аһїсүї е е а a Пер С оз 


* Аге, (ш }< А| 
ЕРЕС ТРЕНТ Desarrolla 


e реА, Лү їетїрге епа сенши Gerd en aa, Ёш) Уу 


Р а |е l2 =2 2F С +, f Osrsll 


e Er Aye (CA, ESA) Четге e un сш abierto A cermdo 25 Efi) E LETT 


= CA 

















| cs tl poligono que опе гу ў =: 
ЕНА) = реа 3022 12-2 |) 


дерес А # дф}; А = алд) ен bastart probar qüe LE F, [тү] 


4=|26С/12-31212-211 Кнен 


b Ве (еса [= [йз Hey 0—20 ео =2 >a Fa 


СА = fee Су ајә 


р =a ваба a aE ЈАс рО 0011 


= -zy НАЕ, с М, рос Та desigualdad triangular 


(С =e | | В 
а е Пу [|+ ЇЇЇ ү = „бото Фе т 01-15 1 


в Везе 
| реа П 0 
è Вен песна 
а Вечоснеко рото гү у ж. EF, lS 20006 [тү 2:116 у lir ol SE 





a Bessimpièmenie conto = jia 0-0) <y FR: ¬2, 1 


В? are Cs 


с - ТЕЕ 
Е.В = Се = ёол сапу cerd 
P gomo 112070 |'© e emoncs Да, ідо) 
ЕВ) = рее С e> 1} ех ип conjunto abier 


= {еса л Fizal ен ренти тист comer. 














Mediinte а fnción (у= w= 27 


a) Hallar le imagen del rectängalo Wayi Охе a Оу 


by Hullar la imiagen do la tecta y = ¢ 





а) SR хех унет, 27 = р 
camo. w= т? єйиныр& ичуу xy 


de donde ы sy? a у? ^. v= Дир 


ү _ |51 [052751 К 
| ачи е = 525, => وک‎ у" 51] 
syél ینا‎ si [16-50 

=з آ15‎ 
0515 
| ка = 08у] > Giy > 0442 


05 р51 
Ca imagen del triåmmilo [бху Sx 1 л Осу Tes cl remûn gud 


Шиа 509671 A USSD 





b) Сото н=ҳ =y a у= 2ху, у= с фе donde 


. М 
کچد کس‎ АУ پو‎ ш> کد‎ 


2с 





а? ы 
ttir =Й + =. کچ‎ 8 
ве“ R 


wiy = Ricord + iene) Fg rire) 
i 
= Roe اناا اا‎ — ri] 


и жт е {Г Ё + +R = E punt. de donde 


я Ц 
«={#+ гов) л rR send 





Е z= л 





ш | 
з = юе т#. етїспсей 


a AF: I 
Re й – — 
R R 


а? = 2 j ч ай 


М: в! К 


иі 2 


51 R=] setene ےش ی‎ 
e l=) 


$ R= setene — + = | 


(2+5) a-i Р 





Por la timto шк curven transfornnables es imi familia бе ейрзея 


Hallar Іа гез! y la parte imaginaria рага ins funciones: 


Ednardo Espinoza Ray т, өле у {тайса отра ПЫ 






103 
к= =s y -4t =de n, ф шине 


st sde” (ute) es Ш еошичӣп de шн-ршгаһоШ con vértet 


pmet <0‏ ج اياعم م 0 





Hallar сае 1татыййгтыМ1гк cuando x йевегїһє шї hie de сігн оз скис угус. апп] 
g? 


origen, modinnte ln wanaformación /{ту=т+—— 





ir Re" R= radin, el =< пов + 
Shirdi leng П оок о 1 


соп ъ= [= ++. dedimde 





Soan w = Î ag ip Fag 


єп w= fiz} = 2-17 „hê lene 





пр р Д рр" = [1 ЗА" ا و‎ 
Refi = Rew = x + Iy Ey 
Imi f = ший у" چ‎ aN 


b) сап w= ит, E iy, т=ў Лу 


техииріагаоію еп u= ў) aE eme 
ч eriat Uei 
к=н= Pey 7 ТЕТЕ" 

ii- | hJ- хрр а а pasy 
Weno aa С й+у» 





ш 
TE уя П ы га FA TIRE 
de donde ijt I= есен ү? л ee 


Expresar Шш бшмда /{г}=г:?, pam tede x en-la бота w= Шур ê MY, Mende 


k= FFE ja (Tz Бї" =" پچ‎ i ҮТ у 


= Заур зү = {ж уй т) 








а) е) = ес Б) =т= ا‎ 


е (ШК HBT Y= AES) 


= 


Si rsa y t Муре 2лу—у. ж = щы) + х,у) pea н ЕТӘ 
ун de la virable comple = х = гу 



















Eduardo Espinoza Ruma pies Anerlitieus Compier 


T omnee: limis +20230 390 i e00 at gue si 





Eg izt 2009 3i- 3 < с, siempregue Û © ж 1 1 6 





$e conde پاچ‎ = 


= 


ЧЕТТ eae 0)-3- 9701027 422-028-309 22 6223-3 1 
Como та таф, j=, арр лр луу] | 
= | i+ 3р М i=- a+ 


| -5 = р z-i h эү Рр 2—2 Е—" 
= +21] Ш gE NN + Ку! 5) 


2} = Е 3+3 | ОП) 


= ас | еа рено como Е ЕЕЕ РЕ a ЇЗ). 


„из К: +2:52:42;2-12 -2 2> ا‎ +чә- Е | | 
| | Luego бе (Ту {Ase ет 
Expresar Йа) = senz еп Їп Тагт Й) uly) 4 у) 


| esasa Ela +2) =a) 


ат |21166 = = а 1-21 E ea 


й eb RE 


ЕТ п Ж 





Ў) в | | | | 
20) 3-94 “ع‎ + 3.3) ©“ кийїї 112—1 ا‎ й; 


Efesi kien] в (ена hens) 


Р =; Luego 3 &= ابا‎ етпек же Неле que |2] —{3 * |в, ¥ ze 
کے‎ 





ёё +" |‏ ا 
ойр +————— вл = нр рапа EYRE. йү ПР ТТЕ‏ 
н 4 # ip E 3 > Чү‏ 3 
Ж}‏ 2-41 


И о ГУ 





1.9 


ез in defîrî qên Ле тибе pam demostrat tat! lint: = 


шоху) eya, Ly = senh A 


| | А | К | Ыр =н {Ы | 
Utilice ш defiiición de limite пага ретэнде gue: mi =ї+9| 
те Жыр їн | Е zj 
Ferg 8>U й<|#—![|<Ё = ГЕ 





балай жыйн n ± 2= 7(5 7 ا‎ iztika- lii] 


z= 2-4 z= Зер 


“т<! 1 Ге? +241) 

d- | i—i | | 2= 

те 3H24] #39 | | 
© ا‎ = 1+ 2012005 1а 129 "АШ 


Жанама a pites Ат !йїсих Cam plan | ЕС. 


tomo lele = == eA а = ре 2 +12) ез2 -їйг+їз- б< 2з E CEPI 20) =, 


nego йе (Тру [2] se Пепе gue: Í l-mitt Ж 


E 
z =| | 
p “ЗН A 


[= == ії, 


luego а Famili eninee se ient gue || Ayy- HIREA ©. ¥ ce 


Lispo Jg smin, entices se Пепе оше Iie- З 6. Yzer i 140) 


Ба E ВЕ 


e 





Probar que? lim Relz}= Reiza] 


saN 





E> 0252-0 012-2019 = Resy Rase 
veso SRS ве ERASE йат} REESE aS =a) <= 
Fers ORA j ra EE EE ANN por Ta дїї ёз suficienti tomar б = с 


=a از "+ "و‎ Ризат quer lim miz ү Їнї дї 





aS E+ AHF 202-20 DII 


2 fit: USF = < 


=) к 


sS la HyUA ЕЩЕ 


582—1 


сито 1220140 el => |206 зе 1 


اجا = 


Luego deii у. (2) se оспе сес 


110 


Mimet- Таа 018 2—2 itza 1+ 06 l= 


дё donde | |=——— 

? ТЕТ ll 

porla tail Tê = minl, єтїюпсєз нг Hene: 
Тен || | | 

lre- 0), Y кету) 


Е 


Е еш? 





Саісшівг lim = 


чар zaen == lim 


епт ma * 2 





lim- 
(тенг? 

















= [п 1 
lin 8 lim - б 
(= 
im = = 
i т Ж 


ыы. два? 
2-8 1121 


Ress 


E тэ, - 
| ї||= ж =? 


Сййсшїш eî timite [ил „а 
9141 کے‎ Әр 2 


2-1-4 





МИР 
Нр. -1+ „1! 


= ит = 
Кта =й 


2842) єз coniinim єп 2 = Ü 





Апаат sida аст (2 =: E 





Reji) 


Primero veremedi (2) == 


21 312+ 


Ж ИТЕК ТРИ ЕТ ТЕ ККИ ТҮШ Т 


Eduardo Expinoza Киң. 





ИЕ 0 


] اج‎ БИНН. 
skj "лей 





s bimi IS ee 


Gard, Jal teyr- ° Р. 
Иа уна Цеа гд 1 
= iN) 


2 ime уа 


FFI I 


T= iil 
| = і 


> 8211 НЕЕ 0 =! 


„А 


como || 2—2 9 
=з E |» ' їл | 


imn {2} 
шерл. de (17у EI ке tene yut 








MEETA 
[4 af EO 


im 927 lim 
N] 








Rez} 


par lo шпіо 2 lim wT TE 


| г 
рне П НЕ? 
È 


кай. |e 


etl 


= иц =) 


A 





Raz") 


Weri, $8507 0s || 2= О А f Ta pjes 





10 0 =e 


„ПЁ _ și 


UREN, 
“үс 


айа”) ig 
| izl Ei 
бе donde =se, por 10 tamto 


3 im 2927.09 





(2-a -i 
o e 
A 








‘Calcular el timite lim 
Aplicando le тд de Т. "Ночрилі se tene 
_ н а ЩЫ жь Жан اک‎ =] 
чы و‎ 4 Пар —— те” 
a t a 4-2 с.З E НБН. an 
* ani МЫШ сз: ч T A ог mi 6 б 
„(i 2-2 1 
A Пт ы; 
ө. P 8 
` HMO a у ¥ son coats ст [Û] ке tiene: 
| 
h > i= E es слийїшї єп z= 40,0) 
1 ү. | F . 
кп = Se деху > lop -y سے‎ => bijer -y 
| 
Rai "ر‎ Шы э داد‎ ж Р 


6 тру Б" + 


s pödemos definir ên. £= Û 


Sea T= Куће КХК /у=2х{, S= [бу = I= 





п F> [ш (o 
ШҮҮ м {у^ 4 У "3 г.) а заа TFT HEF 
| КаРа Eag atif 
2 T ЗЕ. opa 7% 
و‎ ү ЖЄ а 2% 
im {= lim E- = پو‎ =— 
parle їшїп || {7} [| || x E. pero pe бопосечцше 0 | Rzy || = reko tN ay жек 605 
E 
entonces lim Í ЕДГ, — lim {бсү=@ саты 6 та f гое = а => 2 Би ГА | 
аы por [а tanto nose puede definir БКО) рага цис Pls; <= sumtime em а = {0\1} 
entonces podemos феїйїтїг 1070, decir f= Ret) ег: | 
4 ف‎ | Sea C—C ое farê т) ДУВА T a & C Рише дие 1 с continua сп 
| | ` (ÛÎ entonces fes спина сїт C. | 
@ aE (урей) б жй (xy) (9.0). «шаш cn 


#ї (ryha (0,0! - зі {х,у} a (0) 


нуу = 28 , зя. р) = i Печата 
І үа AF Por hipiteis f eû сс tı (© О. саас 


icas Сотуејал | 115 








„Жа = ЛО) у. ве ДМ ЛОО) Eza 111 lle Fal 





lim, fz к-п lim Fe 07007 = 0909 = 710) ма) ¬ [zlea] усто |2 (1124 е0) 
2, =a Ea ОЯ зь O ОЕ а И а ОА Иж +a] 


р" 

lim f(s Im =a Hg lim a= t) 
а «бв чэ бүтэй 

= jim (2—23). Нат 021 = ЛОО) 
В-і 1-4) 

entonces definirmis б=т 

= lm Г ип Ер О, (жу, 

im ар) lim = Оу) 

i Fjes" ста ета уйсу С 

pues Ге%-сорїїпша en (0.0) де (9) 


entonces lim f= FO) /(0+х}= (у) ا‎ ез unformemeniesonim en B= {ze Û Esl г< 
=й 


lim {= ag} = Гоз sota. гу 
2 اھت‎ 





amè £ esin irinta = fes соіа Wz e С 





Probargie FEF 2", ¥ те] ecommue en todit 


LEE 1.2 8 aii) 
rW || ме || 





Butii probar guè рй шї 2, eC атайт, êt tiera quie 


omy ele y т<! “ч! = اس اللا‎ 
Уф», 35507 Оре jes = |2" үче 


4. Пао defi) ie пети 


| 
' j AN: ie aj T ие 
е 202 ا‎ ++ a ав] i ewl 


siz- iiti + (жж! И +a =) 





| wag |! тир | x 
ЧАШКЕ |. xjeri аг 0 рсе Јолапіо #=— 
z w Пе 4 


сото 8 2—2, |=, отето 8, =] 


Ш 0—6 а 11 


2 Е) ея unifiememene соди ег 17 








Chisifique los conjuntos dê: acperdo a log têrmînes:. abierto, оеган, вооа, canen y сюгтезреҥйе al plann A E у> 0. 


simpemente conexo, 

| OTETA ME Еп què dunikê se 1їгїйзїөпш li circunferencii piai mediki: 1а fielt 
ар A= {ае Ciim) b) В= (ае Се 2-11, | B i ќ 

0 Се (есеја) +2) | р 


йй D=fze Син j+ Вале là mage bajo [п зғапяймтпасійп = (4 + 21е – {3 FO) de las rectus Ket, у 


у = с; yue conforman [п гез йе cwadenadas re тє en el planî i Уе С 





ра ШЗ ا‎ _ ашна. Tr = B hi Li 1ай 


E К-ДЕ гач Ат [+ EFI 4 
Proche que ш Гиан w= а] = (4 + Hye- {3 + 31) definida para todos еп С todi Hines 
recaen el plano rse tnimafarma ип una linea rect: еп el plano wy doda circunferencia еп 
el рало z ве tiara ên шпа cireunfenemda en ef plano w. 





Expresar ст 1а forma w = е) = щк.у} #1 vay] iat 


raj 


a) w= Ы agar 





“Шке Та definičión de Нтїїє рага demostrar yue: 


ЕЧ: туз ДУА | 
id} W= +E tE а) lim 2x + j? =d b) iim т = 3] 
i mii 


Eitt 
йб 


Espesar /(т}=———- 
ed 


(жт ш forma {лї = окур уру) 





2 j 

o gA | . +l 

с) lim =4 4) lim سے‎ 01 
922—2 جع‎ E+ 





| © Expresar /(2)=е° en la foma z= uiy) + iiy 
“о! | 
D ышы. б N 


2—2 الي ج اه 


(5)  FExprearw en lo forma w= г) pari 


л} w= Es 


al -ir | кшк]‏ س 


E) EARR W) lm += 


В = اور ر‎ 
Шишке lp denniciónde limito рага demostrar guir 


ao w= др? كر ج3ا ةه‎ iy) | 
| چ ر‎ РШЕ 
| pr -äijien И ма 
а) lim 2 0 ЕП } аы A 


d} j = 507 ا‎ P | Ty 
4 + jiy 4t TET E 


$ - =Ma а = HF 
Щ ш д р d) dim zR) = аы 
و‎ ырл jó 2 шаш. ,اع‎ а 


| m | | ©) 
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FEE | SaN F&F ы 





ë) 





тү #0 3 





нү 7 
Se N(= КЕ + 0 ¿Cómo podemar defînîr НОО) ШЇ que H ей continun en 
ш РИ Jr" 29 HRF? -2f todo С? 


a FEJ 


4+ ك‎ 
' TU 2 . و“ و و > ایک ا‎ T pa Т 
| | Si ااا افا ا‎ ‚ F#Î Se рше delinir РЇ} de tal maneri фое Р пен сойтш 
(9) Calcular los яйшшетёӊ Їйтїйїє&-®з existen: зен: +1 
|е: юп todo С? 
„еі: +1 
HSE Fa EFE. a 
z желі р за T, І 


уз 


т ={=— ыт -F 


а) 
ща DEFN ар 
EEE 5 


Sea Н{т\ ІН es contia en g= 0, -i у рог ende еп 
e) | гаф: 
а) 2" 4F z J 

=> ш 15# . | 
дезен енен) | 





Е Demuestre que li Їшїп far ең. шїйптетєшє continua en el diriin 


0<12[<1 





Determinir si lûs funciones son cantimins ег boi puntos indicades. 


Б РЕ, І А ле они ан: Ге ret | 
ау Ja- (ач: +2 ей РС)" ев miiformemente continuen P= {к є Са 


= 
m 


F асады (= сє ишитти тете continua еп ЇЗ = ja е С / || 1 
т+2 = 


b) دإ‎ Фа ®=-2] 


| i а) l 
EE Probar que no es uniformemente continga Fir) =- en A= {к E C 11 11 


@ ¿La función б С-— C, tal que 2= ea coma єп z= 07 


о ни | 


Ж е] Т 
ү Probar cone a епу ge Caf" i о E miftmeêmente cinn: 








me С" уз: 
3 | е5 сопи? 


‚| Гуз =, ве С, aliar з ен апотеке gontinu сп ©| 





Dida Ја funciù 
сошшю О = (2 € CI 121 9}. 


кее спона еп А = lg a Сай Lj, peres 





Probar gue ا‎ Гыйз К RN GT 


F 
E 


TONT р | 
еп èl ал110 рејгесу| ЕДЕ) 





| 
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F 


г FF | еи | ктүн i l | 
@ Pobre / ای ی وک یا‎  Сопедегопитв ш iaetên f CE, ші аме (2) =: 


eS ак jil 


a USS. 
eant ê =" 











Ргиебе que дә 300007). zz Û сё Gon in еп todo E. ; | 

гр | Sel = 1, xÛ (Cómo podemos definir ЦЮ) tal que f sea cantinu en todo С 

т. А 1 || 
(шї у" -ai 

[Ен сїнїїшпа /(г}= Ши: Т 1 т EI +9 04 

ü == Determinar si la función fiz) == сопіпиа en todo С dande 02) = 7 > تي‎ "' 

г „Зу 

а Ж. Ше ТР ИРЕ | аа 
Si fi> „a. Û j Podemas denir flay. sy +0 pira Hz) ses continua? | 


Si z= ا‎ 1" ‚ AÛ, 4 Ста podriamos definir 10) у 141 риа que Г кей 


ааа С? 
Sean FG cG Únciongs lineales conimas еп т=з. [тнт que 





Demuestre que 2) = 10рт +10, OS 05 x, г 0 ез кооой Sobre el rayo 8 = 0, 
мие дие = геог Ө + ir sen В 


Determinar el сопішно de valores de z donde la función f(z] = к) асана, Hid = ЗЕ) – 41 Сиз) ех сошіпип еп 2 = 20 


Prusbe que {= 4k, К. Û опиати К 0 га МЕНТЕ canimin еп 
Алабаш sî la función е) = REC di tontinia en = 0. Prucbe чие fiz 1 ! 


г! Ве 452 С! |1211 11 


Si fiy BL ‚жж Què valor le debemos dara O) de tal manera que f sea -Pruche que me a соті en iodo С esteira D= (ze C |2 121 
ш лом Е-е] 
canim en С? 


Üeterminar aî la función Ne) ез contu ап х= 0 donde 
Ses ГСС lque Ret м) = бх) К), iwe С, Pruebe quesi f cs сппілиа еп | l 











Ü entonces Î en continua en Û. | mlz , #0 
f= tal | 
Хај" “әй | | й ‚ =U 
MAÊ ° entin e 2= y pot епфе еп todo С? 
si ادل اتال‎ ; Quë voor ae debedora A рага gue 1 smm 
iSe puede definir ЇЇ) рага que la función (2) = M чең continueren z= 0? | А Жз. 












ї22 Ednardo Espinado Ка ш 


Suponga que Re) сз шш ineton continua еп un dominio 0. Prathe que las (шы 





dadas son continwan єп 0. 





а) hiz) = Reia) b Wasimi 
e} hizî 3 ti Паж) | 0) її) = J (2) T e ЛУАРА «DE UR NCIONES СС \ i L т ч А 


Ta derivada de una бип compleja de ina Мапе Compleja ве define. хочате, 
Jêla misma maneri qe el casa теш el сакото сїеятотиші, 


= 
==. 


09) Demuestre qut lia Їшїп» dadus коп continuis йи ж = Û Puede delmes Їп {шщ 
como para ћассгіа çontim єп == (07 








Е й | 1 — Ta LESERT 
а) J= ET Шр fir =! 7 FINIT] CIO: 
F] y 3 ke 
Бае: Ос С—С, шм tinción compleja Че variable compleja, entonces ія derivada 
el e a Пу iz) ای(‎ dela función Геп el punto 2y està dalo por! 
Ê = | i | 


(Qué shinee tiene qîme una Amerin тиз es uniformemenie continua 





siempre y ашин el rile езй. 
Ejemplo- Мепїш дё ri (21 = г) спісасез (=: 


беж Аг) N, аем? ar 
Ат im 


T fid- Шш 


?„ 
Пт (32° +3 „Аг?‏ ےک و اة و وھ ا {ит‏ = 


wi Ат 
Чч з? 


E +390 ей 3° 


Ejemplo- Успа que si МС) i i" emonces Ер 0 


Desarrollo 
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Еш) = эп 2-50 infe =н ЕЁ = tim 2127. = fiey ji SEHE +4 е E асва {н Fia) 


= Agt ia 


La їшїп EDETE Û ез derivable en el punto 2, Є. и eshe 18 derivadi еп 
Ty trp езйесїг 





| в. d 
Si w= [д1 =. AS 
inak э тя ü 





(Lo quecs eqiivalente а. 





К ы w= kÅ ڪڪ‎ = В, Ф 
2 == 2) 2 A ETY) 





donde Аг =: та iones 2 = 2 +A 


O sveti э “= уг}, 
н ams зі Ae 0 -етопсев- 2—21 00 
i н РЫ 1 
@ Seal => Aaa 
“с йе 2—ê Ip 
gi ga 2, e AES- FERN) 


Аг =z реко ЖЫ) =e gera АКТАУ 
E Te а-г} 





(7) + 





La dermastación de esms propiedades son idènticas al de [as йиз renji del فاا‎ | 
Єсїп, «белтнген Їй пгорїефий {4). | 
| 


Пп 
Г Ат —+ 0, enlaces: Ar + iiy — 0 


dw pn اوا ا‎ Ае) н) dedwa Ах УФА ay Û 
@ iza àr 


рог іо tanii (Ах у —# KO 


= Е Ag+ А2) fler AEE Ус Ахраб) дана] 
к=к Ат 





| Ejemplo- iLa moiin [г] = тг СЕ derivable кш oda С 





= А80 А50 800) ا‎ 
К н & Se 2, ЕС arbitenrio pern fijo 
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a 
а Л), 2-а | др. езуи ом 


озак ЕИ ЫЕ لااو “ا‎ 





Та = lim 

















гү Ega кү f= 
Ail ب‎ 
د‎ т. НЧЕ ДИВ Г = ii == jmi H — 3] 
shad fal arl _ U ana + ада Ty A ANA б = 
ah z= fj ЕЗҮ EER EE р) 
e $ i 
л СОРТЕ, у, i 
صا‎ 2 = Шир ق‎ жо гиа = mlm = ATA e jm 
А20) п (ESRA, уун тария б учу Е ы-ы AF فة‎ 90 [Ду 
и {+ kr Е АУ {1} 
fat ArH) FAY | | с Е 
жота {г} f lep enh Fiind ен eer ци Jizya па 5 епс en 
шап EFA, шїї punto de E. 
Аа EE, Ах وھ‎ ИИ ү: „А. А Ё рне i 
i = OBSERVACION- ln función А p = —+®({' ёв Попе en Dai TT" ба derivable 
Ph- 
ESZT E | 
Шт | ЫЫ. л. „Еа = 
ТЭГ Mm hA на [ ДУА) 





20) SED sC ша fonción compleja yzg € D шъ punto Р еп el plang оте}? 
3 1 1р | la папките = г}, punt 
ДЕТЕ. {х + Аг уч a Мр | Лави 7 ү ایند‎ Ч T ү ү лш у ОД. са ш 
"9 main Ar AY тена. qué sê sapone qie Ra) ен иса, ol рашат 2, es aplicado воо ет et punto Wy, 
NFA IAF 
YT e A e 
2| 





tû TEE TE} епопея Bag. por le tinto i= Hoeg Шеге је eñ 
пий pinio de Û salvi en èl prigen. 





Al incrementar o 2. en дш ак бене еі раю Ù ente purto tiene omma їпап а @ eel 
pimo (wh evora w өбүп gue FF reesen а] mimeo голо 
kti reae dida. 19 а n же Кы ыы Т н al n a Gel ай жш шн Л - 


Ejemplo- jLa fmciðn /Їгї= 2 ев ботан? 





kbm == PYS ТЕ = i Шы F [=i [в i p | E ЖАШ a к-н e ee A з Шу 


Desarrollo 
T= pa 2 2000200 ا‎ 2 r 
е ج‎ 


= веш Е = 
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С (En zir AT, =i ч! 1 
Да Е!Ї] Ary 


‚ GRUD 9. 
So їтшй de свата ип par de eetaciones qwe deben sistitur ins primeras йс дї гє „ 
рагстаіс de Jaa [ийй componentes ш j Че шпа атонал) кт ف‎ 
pinto г iry) рига gue existi enel, la егу бє f asi mismo ЕТПЕ. Ciny, 


زف 





ехргезаг fag} єп tèrmminos-de tules derivadas pàrcinkea. donde үйүү. дү, viro val so lis derrodas pamiales: cm respeylo = x de las 


ипе у v en el punio ira. ig) 
Fia tas fis] 


Suponiendo gae 1٣ د‎ ia کے‎ d т жш + г, 


ERY ج‎ ohora haremos lender. (Ax Ay) ——+ (D.D) verticatmeėnte por ins puntos (0.Ау). es фаг 


Аё = Ах FAY entonces рот ef teoremin de limine sè fene: Ах = 0, еп іа ecuación (3) гекчил. 


(5) 





عك + را 
Аы‏ 


АЕТ „a CE) 


tones i) v (5) ng вошшпеше daw У } en tërminos de Tas derivadas parcie 





ищ z= lim meaa 0) ale laa РЕК Ааа шу ¥ ашо цис proporciona condiciones necesanas рига Та 
бал Araik Ас ' i existencii de [=4 


Al igualar Jes: рагі real e imaginario de inp ecuscrmes (4) y (9) vemiisgue 1а esena 
de fra) eige que 






ги A FY „3 


a0) 





Lis expresinnes (1) y (2) хап унана einen (Ах Ay) — (OO de todas las firmis 
pasibles, èt рапісишт ве cuando (Ax Ay] —> ШШ horizemmiimente par las рш | 


ú | 
0 Былташ IR 


Lis еспасипе de (A) sar [йз еййдейопе dê CAUCHY ~ RIEMANN: 


Y 


Seu Пг) = uy 1 gî шпа Типшфл оситрісја definidn en alguna región D ĝue 
сюйе dl punio 2, ygu Dene рейн denvidas parcijles continuas, çan tepe MX 
ey, уцше salaud Jar ашина бе CAUCHY — RIEMANN еп za. itimees Flan 





Quieredecir que Ау = Û en la eviatióa {Уге шш: Бі жау Vio і El сайи йе штен К pide eseri 


н Ау у) ар ү) PA- Ша Ва А и ТУВАР MENT 


— 


1-4 2—21 2—1 





Rea 12 N= dim 
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М ЕМ COORDENADAS 














sT اوا ا‎ Да 3), Е CYACIONES DE Н 


"I ا اڭ‎ х= s PO W IRES,- 
2 و‎ tt, اتا او ل‎ =a Уй 1 | i бең EN = шу) vy m Rine eampleja, павісае esta finción а 
= у у | ppotdetides pilares, 








+А {ке YD FH tata i k у] 


Fi 


La relación entre Таз. coordentidas cartesianas y las 


E T жү к= pa + їр, (ху. da YN 
8 2р torn nadat рогев î Ж =теанй, у ег еп В, 





donde Gen 1,6 1,2344, рог je дената dêl valor оноо lel càltulo diferencial, este 
teorema шип в: cumple рата х=, у үш yij сопи las: derivadas раттїп\ен sm 
cobtinudts en Zas podero escribir én 1а formi. 


ear) 


Caleularermis (ша derivadas pireiules de u yv соп respecto a я еу, рага este aplicarem 











|а regla de la cadena. 

casit ir | 
ЕЕЕ — т. Су (ууа +2 Зи аууб а Е аы aM 

2—1) ёт ётёт ӨН ёх | 
donde 2 €, -> 0, emando к—+кү би „ён бп. би #@ „ih 

| йу Êr i 2 h; т 
ар Ган тута Га las EAEAN EE Че CAUCHY — RIEMANN al ûltimo têma, Ê prede | Р 7 
combinar iot iirminoa рага diie бү Фи ае бу Өй 12) 
ч arl EF йу. бй бс "а 
(2 Да Л) y, (Кї, Ka paN FO 0—06 " کی‎ o “ү 
те e Р & жй йр Аё (4) 


como |= | к= У S |. Та Сета а пох ніс 


ERT و‎ isi E rll FO einda = -+n 


i= fy 


рог lo tanto el último término tinde û Сето cuando = эсу, luego al tomar imie, d 
último término bende à çerû culo 2+ zy. 


Д1) = lim 


a F а) اا‎ 
ар ОЙО 
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Ejemplo de Aplicación- 


Т) Espresa Jf, y Ê еп{ёптїтїш /, у f, ydes 
б dë 1а штоб {г =u) + {ду}. 








ёг 








S D д> © R 





к= (:-® 





3) Expresar ld enmción de CAUCHY = RIEMANN en condenadas conjugadas donte 


ШЕ = ay EE. ош 








como: fy) = 5 м 





у» й+у 


EEF“ 
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а E ; 
+011841 {и +} =0 
ё pen 


1 کے ا 3 










д 
EE 2 


sienn s iren 
бг Bz. 





бсш de CAUCHY- RIENMANN ш زل‎ 





а) DEFINICION,. Diremas que Шш їшїтїп ЕОс С—С eraiten еп еї puna | 

зеп. si fet definida у ең детейМе ел nipuni vecini 

бе žy en dekar “Т” ermaten еп 2; aE З l2, ШЇ goe Рева definida en J (2) 
Iah Y zek, ана 





b) DEFINICIÓN: La function СС es иш\Шса en D, 3î {ез ФелуаБі Y re Û 


ОВЗЕКТҮАСЮМ,- A 1а función атаач también se le штат Їшїёп regular û 
La derivada de шпа Ёшиййп analitica u holomorfa timbièn 05 
analitica, de equi 65 que una {шич апай tiene derivadas de 
todos ioa orlenêy. 


OBŠERYACIÓN.- 


¢) DEFINICIÓN,- Si lı función E De Cy C ез апіса en 1000 C. se le Пети 
їшпейїп enteri 


TNTA | оа. ai 


Р НЫ | ДЕ = | | й E Iw i рч 
FUNC ма ЕЙ ГЫ anmak айа ы اا ا‎ 


5i la función fz) = uy] + турх ур ся апайпеп en [3 entonces 


| биб, г. ад) дих, у) ёт. у) = 
я mme ш a - = а a Ге) 2 Г 
дү гэ ^ у 1 {NY E 
esd _ FA Ар) ei 
ên rêl д? дуёт 
Л а... ё! 
omo Î Pwe 


„ mayl = D pucsio gue me denvados parçan м 


шах de Funciones Camplejas 


ЖШ е. 
== zP СОҢ } 


аз 
د‎ 


OBSERVACIÓN. 


L=M тт, 


бы: бу си Жз! 
їс Шз. жик س‎ s=, и сев тица! 
бе gaut а лу Чие 
ар. Ат Ёт ЖГ. ا‎ ы, 
бұ фу бг т бе 
[к^ 
| ШЙ 
э ү «ш 
کل‎ e > 0 
Сат EN 





ТЕБ ы +i. Djy L 
ûy ù 


„з 
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Las бопсіопее бй FE жа, ê" зон апа оаа en todo C. 
СЕ) == єятшишЇНс? 


La ветен у 2 hb es derivable, eı ningin punto del plano complejo, por 10 


tanto (= =) =2 ап ён опна. 


DEFINICIÓN, Toda función fr) = ulay} * Т v(xy еп dinde las Їшийопез Чу v 

dine primeres derivadas partlales continuus ¥ зєїншөп las 
екшни de CAUCHY — HEMANN en айти dominik ГУ еплген T es analitica 
еп D, 


Ejemplo- Determinar # Їп función es атса en Û, dinde È C—— C) fase. 


ftaj= SET آم ھے‎ =#' {соз у + Hen у) 


de donde их, у) = шн, у, Мт, уа" жеп, Спісе 


бш k бъ Е] e. йе -E ! 
„-—— = волу, -=е Пу, E сону 
E hE" ах 


екїйшп у son continas en todo К у como 


eniònces (тї = е^ es analitica en wio C, donde 


ae ods ji + le" reny = e (сов pH ieny) ser" =g" za 


rase 


Laê асиле sigiienes: 


fit 
“+ 


н. =U 
ү. = 


ва llaman ecuaciones- de Laplace endos variables ше en Faiga- зе-оапосе com е} nembre 
du ccunción de potercial, 


DEFINICIÓN. Toia йшй FU uy Û ay) gue ватнае las еошиловеё де 


(асе se lamar “Punciónes апты” у Ер Шу) ахау) 
e mallien entonces u yo ge liiman "огу риб шипинїсан" 
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wr, Euin a) Seit, 


1 
i 
йй 


ём р) ارا‎ 
i А уа: „ Umino 
ê اسا ا‎ 
ûr бубу 
WN, диа, у 
йг ду 


би.) Әл, 5) 
айх) дый С 
r Êy 








=0 Vinyl eR 


par lo timia las pares real é imaginaria de una Їшпейбїп compla Hz} = оа у) + i (ү) 
тасав san soluciones de Ва лайт de 1шр|асе, donde 





ёе‏ ےر 
ni‏ 


sa (есипеһйп de І аљр dei) 


A ii 
zt 4. (еспасібп de Laplace de v) 


Yre 2 





En estè caso se dice también que u у v son Йшгїгпє® armónicas, andems n y v son uh pil 








Ө, fry) = 199.) е р 4р 


Nira = h= 0, бе dode. e Дь Ар С 


ш) Fiz) =, рн, уу=к =° ч! Ma +A ру" + 
Fi (тр ЄСЄ =r HE 


i Fis +С 





2) Hallir dia {йб analitica Fig ral gee RF 0) = Ay? у Ер 
| 


Desar 





Ее = uiy + epay donde n t RT =R 


(24 мб, ү) 
л 


эйт م‎ SE, be onide 


Зу! d=, negando respecta x 


RAF zj = ادا‎ 


ох. у= [в = 4 33 ME ста TENTES N چ‎ +E 


Bidi Fancianes Compiejas 


Naa = 


5&+е6+{1+®и=П = | 


‘Ejemp інн, - 


t) | щт, у) = 1° ТТ бї! ү? і p que 


i e ТТЕ, 
Hollar él conjugado ammonito VY Е =u +i 


ш: = وو ا‎ a 12у? 
| => | 
= اج‎ 237 у Fj ا‎ 124) яу? 


Шы +. 0 
por lo tento и es armónica. 


AFIR sR TF =u бу, вабетюн дие: и, = уу, н, = му Єй EE 


=, 


s4x (yî , integradi respecto п у 
pea ت بی‎ 
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иу. у] = [+ 14р зу рр) 
к Зр 187 у Ах) derivada гекресіо а х 


йт ы 


пху = 222 +6 


r ir yeay yT 25 +} 


Fea 4р Зх? ке Ща у 2р7 у? +3 + 


Е = Еу A 3-20-00 + 


ikai #=-2 


Fa و‎ ++i"; зу + 3 | 


Fi =z ъз? #86-21 


фа, а 
donde eh ار‎ 


r 


ahorn veremo БҮ HAY} ез tment: 







[н = -4у-%! 
иа У 4а – ду 





E = Бу 3 | 
опйопсе цея amonto = Iy / Р = = гү, alinmis Йй. اکس‎ ди а 
EF y с 1 





ecungiones de Cauchy- Ң1слтапп. 


m ШЁ کک‎ [ =i т т. 
эш шша 


Ге dv, megmndo respect а у, 


Eluard Espinazo Rana 


E7 т. р) и 
= = = 





tja ع‎ у-у І p 
Tiz} ا‎ EE E Ti f -donde 


E > ну Per Күү 


Deda la funcidi Ap {> . 
rai, 


д ië Funciones Complejas 


l Faa 2 А ۳ 
PE Dr TTT . 1 ba PFE Ei ш | в" 
AE 2 اا‎ | ш | 4 н А ri ч! ki ® Г №. HiS Fin 


айк ан EAE EE "2. 
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E y быж, а. иа, р) 
= =: ч n ту ж سے‎ на. =E ا‎ З - - 
E ST or Pe у OF бх 


гити катаа bis ecuaciones de Couchy = Riemum => Az es апийнса. 





















* Eal jii | | : , 
тт, @з=-ү ы ¥ ае р э de locul Teng f=, i=l г; = i, Pebe чие по existen pumo و‎ sobre сі segmento de 
E раче те угш цис 25] (500 = FEE; =a Eodeon guel 
orem del valor medio para funciones reales ni за -гехїзеєтїйе д laş funcionen camplejas- 





Enla wh _ ا و‎ p 25 3 =д? г, р) ү? =)" ГЫ m 
= F “a м. 3 س‎ = Oe ETET, ИНЕ” ш 
= {т ур ir кү (Жару Н уу (ж рг р 


дил, у) р иур 2o (0,17 (=й Eye 
ك ”+ كت‎ ур 





[к=1—/ 

М у ГЫ 

Observatii ше: N бик, у) „ Сміху) дбих,у) 
! бт тиен 


Ey йр Ёк zy = Пі 


Ге ЕР в 





Рата {ху} = (0,0) о ¥ aû donde las derivadas parciales М, РС ا‎ 





9 3 y verifican lag еспасіппея de Cauchy EN pûr lü talê Fiz kile (1 ©) [Г | ~ f= |! = 
` Е | рео FOF > FEAR “00 
@ Digests función rtz) = у! +y жанар = ex ананаса اع‎ H$ 
T poroto lado: a,j ELE _ 0) 


l‏ جي 





(у Ese ens yili [= 





Iz) es парен а satisface las есцас!зпев de Сиот — Riemann 


iF EEN 3П-%ж + 41-] =] 
сото /{гу= „ш? +7 атр. Ыйопсея тепе: | х-л i-l [ it 0)] 
T Het „ (1-01 


-Ë 
į „= 


н) = вй +} ў keaz 


1 1 М. жї: 
диз: гай. эк ЕЙТ 

















а М یو و‎ асыш 
ут x? И бр т 
S ` ы Por Їп tariti êl teorema del valor medin no se campie. 
Г p Me 7 FF SF сЕ BEGE REE мр Ер дү) {Ху уйны, уу] _ би 
q4) y کم‎ у у= Deducir ا شا‎ aE = [ип ا و‎ a рш 
È N pag Èy бс ар аз ё: 2 ар. дү! шү, = ат F= уб Фү: | EF 
E Fii Wya IME, 
P 
ёмопгез /'{г]- ехїзїєп en todas: partes, ahorn hallaremos: j" lz) 
+A отт Гу =r {сов yee Y= #7 eas hie senp. donde mee cesy, v= vey 
К 2 ы 5 | 
т-на дый аа 1а Ei А 
т dH z Aii " Азд 7 pi. dir 
ЕГ. 30. کے‎ шт, seni eposy) =p сай. ж+ И” жен ү = fiz) 
l f e ё ду бу 
وھچ‎ 1—1 Е 
бу 2.24 Ари, ) 7 9. Ат L J У 
же м ө — та а= і maa ГЕ ыш мшш С на (к) = Fiz} 
dz kas Аз 3 a e Az a A г 2 й 
ар а | Analizar si la función dadi tatisfice Jas есшилапев фе Cauchy – Riemann en (0,0). 
ёт 0: Чуд; 2 g ж tü A т Pap = پو‎ 





‚ ra KD 
Si Глу срна ri, Demostrar que 2 exile en todas ile Û у, е7 ЕТА ША эў "кк 


hallarme j" r} 
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Como f(x) =e" (сояе ае сов yt wie" ren ү, dedimde: 














Dê {2} ве Hene: کر‎ 50 —, ИТ, == =. dinde 
е. ку 
nin yi =e" сову, аху у} = зет y Sus primems derivadas existen y son сотга i | 
èl puntie {Жылу luego м yiiz) eiste- єп iodo los punas, (анын i К 
fF- 1—5) ü Т 90 
Шт б ЄКЇ у es Га Чг, ёч е ч" чын, SU NRE i Ра 
ا‎ Yê guA а (Е, {гип н, (0, 0] = = lim lim 7 | 
5,1 lim EA, Him pa ni- E ч A ыл E 3- -0 
ЫТ т-а са {АА HA к= Чч Ы Кү n 
ы u, (0.0) = їз жы) 1 Di —@ 
el тїнє puede сишшиве m ®= лу, enone ii ч 
Г т Т Г 1 л т. U 
a= Ша [uin урах: MAAN AL Н ея т Ж И a À 
~ê Ii В Т тей а К | 








ГЕ: 
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бе fos resultados Че {атк} ане las есше dê Carey — Riemann, E. Hey 
| Eo 1 + бойдо) ۽ جت‎ 00 
Abor analizaremos si 3 {0) اوا‎ а? з н Матад 
| ù : {х=й} 0 RW =A 
Г 402) d А) 
roja зва Ме КЛЫ - Лб) _ 
хя а-ы A А йа Az е 
| | (0.0) = im, a aH LE LLL Б | 
Фото Аг = Ax * iAy, „Аё к (0) birizontėlimėnie Ay = 0 ге, МШШ... сж. 
(Ах)! й+у" 
ГЕ | Н 
f= 022 Тат i Л EF = н AA їй a- 1—2 б 
Аз че Ах АРАП Ах тап р w 
Ау = (00) verticalmente Ах а Û п = а, (0,0) = {0} 
=a 





(ду 
rime dim SAJ -im аў) ah (дуу? y 





E, | 1 
а, @ў=щ ааг E 0 0) ےک ہے 0:07 ی‎ 

















Н Ат рм (у Аро Ду кай ио ш у 
рша Ах=Ау, А» = îk Ду] х* +0 
а МОО) ED | +0 
1 | i i а аа да 
Е Аё د‎ egy E Mg 
fj Н 2040 ArmA _ im 243 мАг) Ea 
aü Ar FIAT мю да+) „ий = N=- {8) 
| و‎ ы, рот lp tanto de (à) у (P) lo шиот. (гү жачийес Тах есип de Єїшєү = отоу 
руча ря = POD noeriste Bi. 
aI) 14 an (0,01 
Апана зї в función duda Їйгє. Jas ecuaciones de Cauchy = Riemann en el ariyet Es malitica ЛА М 
хб کو‎ зурї | "йт я 
E at EAD 
(00) f= хө? т\к o RT Desarrallo 


0 2 (а= (0.0) 


ЖЕҢ ный ETE, ыны НР Эни енн ыи тыл TTT с "МЕ тт коз с, 

































De lo funclên fz) şe ohien: лер» бе Гь PE Жур se пет las funciones eamywiwentes 
BO _ Eduardo Espinoza Rang. o de Funchanes Complejos 181 
ых, рр у = -IOF | ӨК ЛҮ", Бу ду, 
Hy ар ёк Шер 2 Pa d i © 
у= -p Va 1 ёи 
ЛИЕ у= а ИЦТ РЕА Н ; س چ‎ кк 1» raer ап r, aN, А В н 
7 ET A E И) те, Е ye de (а трее (у, р] | "Ур A ۴ ро T 


FLA LEE 1гЕ LAF йн 


wamo иша de las ecuaciones de Cauchy = Riemann po he verica 4% кисти [тїт dein = а? zai - > а абр 0 5 z "527 | ا‎ 
ле н Т? IE б п б 


qomê ај no cumple [ав кешьсїйтн dè Сшеһу = Rieman par 1 tanin Ia} îi Eg 
апай 








GL mein fF: ea "(еда +з} ав nalîn шп todo С? 





| Bw è ди др м н д у ёғ йм 
Desarrollo ا ی‎ E Е a 
gii e t o apre Ta а 


Рага que Hz} sea una función alien debe cumplir con Tan ёс одоз ile Саш Л 


| Ви де йн ү | бе A | 

Riemann: و کک ر ی کے‎ А Е E oir a б тож ДУ" im | — = ل‎ Я ї 

атра Че /{т}=е опаа е и Е Тара т ат (2) 
че ораспе: ulr у) сой y nF лера. бе фапбе си бм д 
[шере de (1) у (27 se tiene: регин SS 


CIENI 


= M T 





CA | v 
== =- -e "agn х T йы l Pn e 


&® Ẹ 
йщ у} کے‎ i Desarrollo 


бү AGT фут.) бш ў 
n = АРРА тл: i 2) w= Вх) с) В), re, +{' 
' | і 1 | mi F F 
Е P iis бу бт ст O 


сото Hej ен malii сэ сотре ерп ш гєшсїёп de Cauchy — Riemann en coord enna 
Luego de (1) у (2) se tene las condicmpes de Сшєһу — Rimimi entonces la fupi 


Р) = е” (eos teen) exunliieren odo C 


. 1 | 
polares дие san m, == Vps у, =—— j 


і 





= дм {г} „1:87 
Sî FED CC С ея айс on С. =т= E [tsio es por coordenadas conjugodàs} 
probar фис: E Te f dde w= Fiz % № T ETT 
| ھر ھ1 س‎ ,®, 
Mediante ina coordenadas con jumidis tenens: IA & Fo фу 
142 Edwardo Espinoza Rou ye йе Funciones Complejas 15% 
i би | де. Б Вы lv ГОНИ 
ор O —— Р у GE — — — нй —— = шш а = 00 
ا‎ — Е gL оаа J ¥ 
x ` E їй _@) 
i ён бн { Е 


| „ане È ا‎ жі | [iin س‎ = e ا‎ | | 
0 ё г ртилето eliminaremos v, entonces paru cato diferenciamos (1) perctlmente nspicti ar y 


. 5 2y respecto n 0, 
= eos т Lees 27. блена, Er F 


бг | 
| 8. ёш, йт ди, ш Ê йи 
م سم ا د کت ت‎ Дер 
де | сй Bg ойо рє 0 FF 
ЖҮН кылт Чац шр. n 
ае" ТУ н Р 
Т, i 
-aE 3 
م‎ ы, ا‎ y Ei 0) 
кй, 


reemplazando (2) en [1 рве obtiene: CAN a ra rae 








a = [eka bunda ieas ga, Femi, = {хен и, жї стз, ‘Suponiendo que las derivadas parciates son eoniinuas se debe tenergue: ётё POE 
EH 


шоро ipuulamdo (3) y (4) se tiene: 


„уел, остале, | 


Fa ди au ён аА йо, 1 ё 
| +=, Пбис + = 0 
= (зооним, +оо б, —2ї зеп] {4 2 5" ж yag бе pe КЫЙЛ 
ё 


ahora {гиБәагеппав en Га misma formà рата vir.) 
=o -Emend eee =O тангата ает В 


ди | йи ۴ (9) 


Бод Па) = ofr) î Tino) une босс anilitjew еп. шп: dominio, D que пе inehiya e 


=p н. + "ү, = (и, Е "и, ы Пе =н = 4и w де{1}у {2} ве tiene or д Р 
С м z 10% — (8) 
ёё Er | 


orgen. Demosirar que las осцасіопея de Laplace зет su fommi palin, са dedo par 12 _ 


Я: да 
билсїбп tr сюй: = ا‎ | ^н 


4 | Mo 0 б, 8. 1 ёи, ai 
+ =0, Abie dû gue his deividas prcialgs =t [= سس‎ 
ENT. ; pe 












































р Gra rT: (Т 
ов چ‎ ЕТ Рай rog 
cúntas De igual Бин пага vir Ek гуа ( де, К? ay 
a ЖОЙ" тае ГГ g 
154 Eduardo Epis gle Funciones Compiejus o Ea o Е, 
nestro qie si Кабина a= uiy е y ез йапуаһйг ай шй puni = 9 + Ty, 
me: 7 р paesi se дшде lis ecunciones de Сацеһу — Rieman e el punio z 
ai 
кл l 
CT O | | HU {ш | | û hih 
comia Тах «деган риге шев зип ойийїїшая ве etê аве: سڪ‎ Tamo FZ} és derivat х EHED 77021 deere 
шеро подію {FY {RY ае obtient ap I = ii n Ard Aaka m 1а тауу {а 1] 
| | Е =j {х'— үң!) 
Ж & бм A фи | {М | 
ыв == — یی‎ dë гй A = kri, — = ж 1 Ф та га в тї -[ ا‎ E jo ig; 
КАЙ д ДЗ РЕ: Е Аа ; a este limite evaluamos de dos formun para w =x тиот: 
zx 3 Fey- lim [ибх DL у). У 
pr ган iey A Fiy TETTA —.}!] 
ёр ro p ЙЕ 
| 2 шщ. y'r у] _ MEES pi-i t] 
(5) Буа Н I гени ГЕ = ЖОГ). no рова аенда ав ен ningan аот Bk | E e T E = 


190 

















„ї Mi $ кзы р = Л йн. | 
=i in ا‎ үзү, ar ll жөн 
“=н! y= F кер ү = Ey су - 


Šia 3= + шї punto сшшфшет dèl pline còmpléje С, авон сівое wi 
vetindêîl canlara т, (2) de z y dps роті EIT губак kT F E 


г 22-195 09 
«шг а wt, [270 E Wa 


i AEN a МИНЕ 
БЕ prr 0078) + р '– y} 


alumo pari pay entone 


К. o tri h-oin OMY =r] 

i т li ИКА, a a a la рер 
Pn т i ы ha ы س‎ TF р y] 
исо el valor cuandò 2'= 2. y despyég =: 


нн 
й 


э a TEA міх. руи. н) 


Е н аш ih {тїї = TE 
к — ж т-р I | È ET T "a ХД 
lim р —— < = a Ш) 
атла). ЕНЧА) Ik ч 
гае ы 0) 
хт кй — k ск 0 
Тип سے‎ 


)00 اعا := ل 
ИТУНЕ Ү!— у] т 8 tr) K‏ 


есер: ин (ж 50 Неше! ай № Е: 
7 ИИВ comparando (1) y (2) eb Сш FS ® 
de (l)y [AF соле цие F рау са elt demies пие. My по ров З Ае Ҹ 

ЗА АИВ кн т | a ۳ leso demuestra que si f2} existe en el punto > еситсе las ecuaciones бе Cauchy - 
derivadi en mapin parti del plana С. | “Riemann зе verificam en еве punta. 
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Si 1л fūnción Й) ës апайы еп т, Dimosimr que Ñr) es сгитгіпца еп =й» Eomprohar ций м у) j= ^'! tû гү = аер Aaler an ссн шеди» [ИТ тїз 


Күз yue Р= utir y сцуониг F єп funelon dy £ 


EF ЕТЫ fizy) Ser biremios on la farma 





ha RE leyis" сояу саїсшшпфп pus derivadas parcînlêt 
аж 0 - a y dale k= Û aces tomando | | Kea ш ул}, кани аша deriv parcia 
ambos miembros пап h =e Û Si. З و ای‎ найн 
i | 
Е tarth- Р 
и (ту += FaH = lim O i й 
Ша | ьи ii тА ЗТ) > ł | лы i 
g =e ° oe ° ely 
гг 


= (си), ршн gue Flay) existie рог Бірбтожія азоо: 


imtis == => lim з += fizy) ази 


1 * А ч " i А е. 1 
ч ЫШ сре 25р = 4те тщ КЛ Ai Dw Т” y 

ёк | 
con lo Сш дыла demostrado que Res шапа еп гу. дщ» РЕ 
ы =e iiij 


TE LE. Рр ЧИ 
спа ху Даме С лену Дае FRAT ора дк 
ду: 


iir im дпа. йын 1н выч dal ишан ыйа UT Tia жа ake ы йы a aim 


„ме ттк ашы ЖШС АШ, с. ШШ, с зле TT TIT ити ҮН E И.Е! 





La fmeîin =) == es confina еп za, їп embargo porel sjempla (24 de ELTE 
(у=: no ва analitica en тїйшшїй perte, csto indici que una funcion çemil i. 


Fs 
Jz} 
Seu а = пру donde y= Й), aplicando regli de Їп cadens 


5 „ды, tæ اا‎ 
уа да 


Demostrar gue — а (21 = 


& а 


ew (9) 


ж. ОД же = у= iih 
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yp Teta кей2ху чау e 


dedide i= Û tapas ВАС 


ур)" 7 ay heê 


Г 
-ji 


es | j =. 
{пу = ure A omre °" samy +e 


=e tearm aii =p а i= 
PiE 


і і 
=!" ТЕ rH =g 


Determinar aibi iain ийт, = ya y – 


ы p 


зу дус” 


ел BF РНЕ ЛЕН: kil Бы. 


izi 


+ 


talalar el conjugado armónico Vix yi Expresar F=u * iv.e їшїн ile £ 


i ix, үр йі; у) 
ш{х„у1 & ааста Si ыы ым И = 0 
ак" бу" 
ЕГИП lary їх! me -y етен 
га А К, 
цей У] "= бду pr => Puw "! = бр p 
№ ќа" 
ыб, Р r WEN, 
abat zA- ж A ён} _ =4—бу 
ү дү” 
و و ا ل کف‎ 4—4—бу=@ 
ой ау" 


л 


ад р | = 71 | 

ав PEN иал). о i а ӨӨ 
дү CY | | 
| е Жей би Ст Би с 
Ее пайса EI Yabo ———=— ү —=—-— 
У бе с, ы бү [и 

phil 
CUL) E, 





رک داو ре ФТ‏ و وو کک 


0) $ ا‎ па 
ота т а + 


=а д” — E о" и Se 


=J | - 
FN WY FRET 


ЧР ган" 


z aair т ЕЕ 1 


Фати“ 


ү) 


z Ау hi 


ыд 


= (9) 


Eduarilo Ехрїпө и Rama 


к! ш атттийгїса, de ser гы, 


| 










Analizar si lı función шіл, р) 


aig es amûrita кї sê tiple: 


k 
p ик] буу 


1 لا‎ 
й бұ 


о E AREK aes AV [= u + iy por laa ёсшнпапей de Сашену 
emani bethem: f, =Y U, =, de dode: 





- = ы t йз 
TR Зун" 77 лү, шеггп 


г 


Из, у= јо?" сон 23-214 жену ау 4-а) 


к, үй р у seriy д], derivando nspetto ax 


3 


j ETENA : ЫТ Ж n 
Man = gar r yenir 2" cii FE E i NAN 2 4 


из фе Funciones Сатре س‎ 
ا‎ ёа, 31 М 
F а ` 


F 


wedr. lle reperti Ea: 
міх. у= fises хр (= ЗҮ) А adry igir) гіа 


روچ د _ tewl‏ 
ا 
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IETS ‚ єп ш = 3 Типигев СД j РР; 
| кепн. 2 ака” Ahem езен м = utiy ебу, de donde 


Уе С ла дае senh я = 0, обзегустов lo siguiente: Ей =| elle" (соя isen Û) рита -к® б=т (о 050 271, 


Roo i | | ў шы tene: 
ПЕР: osr Јас созге гиг Уп: і апга з HEHE 


a=" ч» н{совб бао ре =e" (сову іва) 


"=r л соту = си б л аит ыт 





Вее gmr ++i d 
2 2 Р: EH = а y=0 Ma. Кє 





lea A у= 0+7, ет 
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| үн! 7 fer Tramsceniletifes Вг I3] 





ы" Б. 
= 





[пей и=1пг=ї [Ж л 8-36, kezî {нан ie || 21-0] e a ы IM a е 


Comò їй жеме = u + ее Дагъ {QO + kell. Кау ан e 
Ита = |07 + | w 





MEN 


а} DEFINICIÓN- улес, ғ а Û, definimos hi Голон рацы ж Îî fre 
кїйш нї. ч 


| Gy Se ee", мерне", momes 


mi 


LAH 
a, Чуп юр ит 
тй wl 





= =E 
W 


о), k ea]. donde 0 = urg (21 





| | 
Læ бипеїёп log es mulivailuady (tiene inlimdid de valor), SÎ ka entons „, 





І | „м | 
и = у ит +AA =) = [ln] к +, [=n а |а, ]=1п т— (ал 


Ек! 
Ti 


ора ойе, 
Se lama valor p ranu principal del loganimodez 





>, + = |2 – пл 
Wi 
OBSERVACIÓN,- 


F, Г | | П * TE 
| ПЕ) Уеа r=|zle" emones £" = ||" 
Si =|| ae" => шге 2 |+ іне" 


ine" =: ||*-нл®@ =m ta || Af RE = п(1п || I И = ln, 





Si Ёр іп у 


dae с. РР ра „үшүй „ 9 = 


În g" =ø liE 


1) саешаг її +З) 





Cotsideremios x, w e C uni constante complit 


in (aw = 129 Ш 


ау ө ау | AAR, kez, donde 


r 


iic- ET = Ө =, рг tanto 


lez” = 





и! зул +З н aa T E EET Aka), Yk ez 





беа == |е, wall wll" оъ: (tiene infiniti теа о porgue 0,1,2...) 


зме с и А, tomando ората Пои = |= ли LAE, +8, Е] valor princip de Тп + 439 ек Mlr 2 АМЕ ‚ешш К=0 


T11. 





1)  Cakular inz donde 4= 1+ [к =-1 = гч aA | Fr КЛ. ket 


р Т | | 
пла = т 28). ` 12) 


1 
ال ی )2 چ‎ Y | 7 Ё = г= ї 


Ой comparar (IF y (X) орветушттоз iu: mawe пм, 0 
ш=1Їп | 03000 2K] TEO з 


ші a li 261 > 1261, e valor реілера dr inre I =U рпа k= Siana we C таб, зе 0, Вай, їр = агу Lw) cnoo: 


{пг HiT Е Ег 


Пири уга Т = А = EC. а 0 


Ti ГР 199 Е 























ИЧЕМ == HET ы 






















шал. Жы ди СН 


Іле +1 2а, 2р5 -a 



































ini= iniii |= Щй ikri 
=ni- iri FEES IF 
i= ppe 5 eke =æ = [г "Thr, тке = Шг—{пе RAPER 
І} Чп inw T ы ET 
el valor principai i= ча cuando k = Û ! 
тт” = pinz- 20. mE > Yk el Шр ете کک‎ Р Кыл ГЫ 
, т 2 де 2 
41 Calcular ln [=F] 
ini- -iye leji- E EETA Aresen dezy en ситта anåloga хе Пейте (05 demås funciones irom пустак 
TEL, ссох, алли у OEE: ASE y AEE esis. unaiona тше аиа у 
Ш Пет 26), kez “pugien ser тералишфав сит función de п [шїп logaritmen natural donde вас. mite la 
و‎ 
| (бте пуа: Aki, шев: 
Re (2) ҮШ principai н: {п (10 = | 1 e Er л 
ÜBSERVACIÓN- El риги de ùn nimero nativo то existie еп Ган покта) 
males, perosi existe en laa їр КПП ШЇ, 
5 fem у= зесшвр!: leew laê nw? eez) 
=ч 
ii r= ial шум | FUE Кет е G yI =H 
№2 linw = nil + И а |у 
{ка Era б DA mes Ттипхгепдетех Йаш 85 
| jja l+ lri, 
ш ШП = ==). йе donde: Fiw TN, [ык чы i = ini \ 
І = i 
Probaremes gue: mesce с = А а= + ТА „т^ к 
| Ѓ x ишш > = t 
ك :ا‎ 
sel Ww = EEA aplicada |а [штеп sen EE e و‎ 
кеп е = EH OFA = бп. iarsan = | ^ а 
== аш = Дт в") => م "جل‎ Беа 1= әп w, епїөйсєє W = arcsenl аве Rame función hiperbòlica inverse de х; cera 
3 | Tunc ей tultievilqada,. unûlogamente se define las funciomes w = йада, 
و ہے ای وو‎ R= aiae чу Е Ў, му = Св 2 ме = тогон у. 
i Eta funciones pueden ser represeniadas ап 1ёттпїтыз du la fitir тайт natun. 
ЕТАР anis = == гат 
КЕ 3 x AD йтып = CEES 11) шоо г = [п 22-1) 
ие siale tamatdo tomritinn иг hz @) агсє1ёһ -5 Еа ү 
be" шек =2) > етае ШШЕ + وا‎ ( E i 
| йтгъес йт حلم‎ 6) - 
de donde w Sini + yl -g | . ENS і +127) 
! Demostración 
Е лие 
KAJ Probhiremongque агт ر‎ Proharêmoş que пг 2={2+ =) 
вов Ww = йгсзепһ ғ смопоин Senh w =z de donde 
зеп w = пе? = Ew = 2, lone 
i = = peth «Це ЭТ", елни Ea" е" 
jate a г. 
а i зеп н Еты ў ) | p" Ж... 
= сох H | m ġa F "Ын Тыый i 
" о а е ыйы” ей фае А 224 жуг + 
пън FW _ га p FH ياق‎ Jhi. ape _ - وت‎ 
Hf HF и ЕЕГ —д 007" 1р8 | = E A быу ДЫЙ 
; ‚үр . аи р: ye ГЕЙ т 
e ilê (15е لاج‎ с> Е" = 127 aren ће = руг +1) 
ый 


1Ё6 


БЕ 


Probäremiis фис аги А = ا‎ 
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исне Troiseendentex Basicas 


| КЕ. а шуметь en la forma a+ bi 


jag т 
Барг ды METI Farr r Telera 





Sea w= anigha => ге н Ê de donde 
єп Ww = шерик = IER м r mig 


w 











це ا ا‎ аз = 
JE 1+5 1% фа `. [= = 
е 2 animes Ine و‎ 
: lmccg ا‎ 1 L Jaz 
e) єп ъ= nir =] z tgh =| 





® O O ® © 


© 

















Phebe que: є ag" 


Pruebe фис: # + = үн +1) 


роо дшн: а =e" 


я 
Еа 


ч 
Anies Ци le" SF 


| | ]= ت 
Exypresir je ` +e“ || ачат diy coy: Probar тїйгєн gue‏ 





w gie 107 01 a yaio i Ва} 0 


Sen z cuakguier nůmero complejo oq nulo, Demostrar que: gf 2=". amoha 


г [1н Fail 


=r p 


Probar gies кее” il n, п 1.12, 


Encuentre todos jos латтае compleins < que cumplan las condiciones dadà: 
Hj} poire san b) сот гати 
Etcuentie todis las solicones de las sigulentes ecuaciones: 

а) R= b} êi a= 1+1 
Proche [ns regias de ln devara dei 


а) (үес > b) (еле туч —совес т 


С feti d) (tine e te 2 


Canmprobaryut tgh + mi) = шу 


Campniche gue 


а) Ben hz? j= seniz bW ooh {Eta =- с 


Sea у= + |у, реше цш= || seh y (15 || erz {| © ||-чшаһ у || 
Геп guii 
ау) еп EF коп B) со 2 сат? 


Pruebe Ins исте: 


ujo coah’ مرو‎ r=] һу оба) vosh s ë) set (21-а 


Pruebe laa identidides: 
aj rl +e, езенй су оов 2, eoah £, senha, 
bj с, têz, J= tosha coh 2. +n гү леєнїї г) 


Demostrar gue: 


ы ы sna kamiy bj ен | енй cbs | 
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el sen [спй ер] 


a girih | 


pt ар e 7 ap а 


йг cadi número еп Ва firma arhi 


r jf Ie 


E WM ¢ 3 8) е" 


tre lodos los pomeras complejos 2: аше чанае las condiciones dada 





в) u = = [i bì ж =F t) g” = –{ 


Р +- [+4 
Бенита Ш ecuación o = —= 
ЧУ] 


Resuelve а ссийгїйп `ё г ў 


“Pruebe que: onsiz) = cove, Уг 

Probar venia] = serê) и ушп TER t= NEREA. 

АМиезге qe; sen = sen? 

Proche lua 1йетз йек 

то оя e = ел et enh y b} |e Р Seos уай у 
Pruebe les identidades: 

J) Услід ag ] = mar OES + COE IE 


b tasis, жч 1= шт үем. LL Prt feg 


х) nmr = lnter Aj рос = 008 гетен E 


Expresar cada пшпегә еп lu їоғтш х + 
в) аі b) eal) Ф Gell +0 a 122 


e Teanscendemtes Жахісая 169 


моку лані аъ 
Ву: epa паела 2155 


2 кел(Эх |+ кан | dw) 
coih 2v- ena Iy 


| a) gz со 2) а 21) 

Pruebe quë: || toz = лани у rengt 
Mostrar цис. rewa + || созге mnh урсо? y 
Эспнлыгиг que sera =униЁ зен у 

Demosmargue: edh sl = sehê ê Gû у= coah? заи у 


Exprese cada пшпего еп lu firma х + iy 


а) со 0) bj зела tal) ср enh + mi) d) ead) 


| Касен todos |юктїттєгн couplelos z que cumplen lascondiciones dalas. 
a соз = 2 b) лр g) sonky -Ha 
dy “فاس‎ с} ве (сов Лу= 0 р асое. 
Pruebe las realas de derivación de 

а} (зел === СЕТЕ 

ej (ий k= щн А ч d) (detri =— 00i ech з 

ш) (srka =a б (osmi =- couch EIN 3 
Pruebe que 


l 
wo (штзенг\'=(1—:°] 1 жї] Бу {шоговт}"=—Йй—>27| %, =! 





ا 
aga] = FPL тож]‏ )6 
TE.‏ | 
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ones 1гатєсепйетгех Bascas EI 


- — 








Pruebe que: Demostrar las siguientes базада 
? Е. с Р Ф. АЕ жи =-— {= {ч ; | | == ra „2 н 
oj arka ТИРЕТ Бу (RoE N, ei [0 алий =т= +1) Б сооз: = sz - 1) 
| ТЕ саа 
ғ |i 2+ 
] Ez =- —>} Шр а= =— lni] 
Ө чод; | т.ж] Зы F Ta | сайы Тыге 
Е 0 op 
Probar gue! Probe que: areg у= oglen) 
| 1 Р Р 
а) bael b] wyll- i= n3 -5i г = a + іу. damwir үне еп todas paries onle el ilenomitadór по seu nule 
i м - PaE =H i F | 


mE _ _., жей yeish 
" т ЕГ камты 
спн" х SEAT TE К+ дт” 


bhar qise ш п= 0; + Айз. 








а) ogee] + 2л Б) оці (28-3 ЗЇ 2 = д + 1у, demoene que on todas partes, donde el denominador no sea mulo: 
> | Е _ senhkrooshw , жонун 
| | D mlx у sae) 
Cûrê тй, # 1,42... Ыш 2+ + FÎ ч A 


Proche ци: 2ی‎ DETU зи 





l 
1 ا‎ 
Evalue igi lpm j 
ê =з 
; | - ooed 
Сайешаг! ир Іні һу 181—1 
Е} 
е) (2—3 d) {e2 * AT 
Гуе las аен цай ый1ев: 
а} апас = MeN —[) h) dnar i= iiie 1 
Кш, : 
с) штїйхт=—1|0[ РЕЯ 
Р =+і 
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i b imiz) 
201) = 00) 0) 

ињ. ишт шап тшу FRPOREHEY ст. El егис do jas [Гипшишш® dë uni Wor 
Compiti La Төш бе epici gie йёпагп|ЦЕритиг e notah janî ап кїт ay zib) 
mamica Тоне tennera Жоп п geier] алп нп y potiiis en опе ноз нїн | 
iA TUY заста ая 7у iil ERN! р аа рос шр йш сп таи aik |  ORSERVACIONES.- 
La |вїштїгїфп campia esimi йе шї teorns-de [а тетте ан ligue. же tahaa: eapi K J El punto ztu) se denomina punio inicial de la curva y ухе зроду дБ} не фета 


tano enmia debido а su агоніі ай, exlitiendo por in menos dit raime 
наа, 


Irû. Гетта Ше Int. араатнаас de emen ma {лї гаен renies que pondes evaluar | 


pinto final de lacuri y. 

] Tambiċn р zai у zib) se le Патап extremos de lû curva y 
03) аар Ab) pe dee qua la curva es cerrada. 

por асус. си руе Га. cianda -na se ehe dio cn koa тийгин шикш deli 


| 

ldo Algunas de lan propiedades biswas de las Пшилапех maliicss tales opmu li 
схе. Ше derrvadas de orden superior m pueden беттиги pir onos minda, | 

En täies påsat se uiii Їй megil, eê becho- mirma meli ferentiis bies спие 


р Е SER т! 
elel integral тєш, Жыл: FR” ез сет 


сіе real v 21 complejo, 


j 


КЕ} La diren positiva de Їп guren f. comspomie п lm valores стесїёпїг® del 


Crm eii uy яй eantas гп tabl t ШЇП Ей wie 





ПЕЕ. 5 ГЕЙ 


"ШЫК г ТЫТ АЫ ҮЗ" „ътт. И ьи = 70, aP =e 
3 т=н) кп fab] у тиб, 9 е Там] entons Ш corvi үзе 





donde: х. ус [a:b] —>» R воп Funciones continuas de Шш variable t-ene! їтїегүшїп [ab]: Пата curva ий, 


сот k= х 9 iy. anoncis Їй chryn угас рї екргейаг ип ta forrin | _ 
SÎ чыке», соат 1, Ck у ег}, gmane ш curri үл 


intercepta asi mismo (бү tiene panto doblat, 
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T Е й 
Ж EUL) = rih) G) Sa Ë [üa] Û шш: (г) сь "pe emt сїйрї [ АШ 
' Рт і 





[| f= [ ТОЛЕУ 


Т `1 
= [ ват Een (Ті “| (1-08: Tart i 


Curva simple en ima emn que no tione ponto dnbie, uimbien es made turu dlê 
JORDAN. | 





j ïj к i 

р. ја y рач 4 р 

=] ——— 74 scoa EE И wÑ 
п ЖА) q Коп 


"в г: [а.Д|-® 2 una адеб, contina tal дие ү = Î! adt <F] es unn сигу зе 
dive йе. Шш curva y с hiiereitdiible [ү es uni curve mave û терийг o gue no ргезепїп 


picos} es decir yes а Гега si u=, YT te fod 


| Ejemplos,- 





@) Та шү }: ay =F" н йїштшсшїё, pê f: ATF соз = IR зеп Е 


STE 2л, стоте т'{) =— к Rea. Те 0,27] 


Че иди] зе шеле рше Rei [ (түйү = [ Вот ый 


| Si =t Ду OM 
Іту | ГО) = [ АТЦ 


i 3 T de eR 
Fjemplos.- 4 4 3 





Беа До akie OY e A +11 ате [row t= ži ия) е (0 #100) 





arrolo 


Б ТТ уа i -a 
[ret [efe a= elek 
| l i I a! 


H H 1 
èri Ж? р "=! сх Сетете? 





Корро Ura 
L, =44, 


No ев dilbrenciable, ршн en Ток pirans үа [у 


{а cimo уке еп: 





ATS ева анн у, 02 





рага. А, =41., „ MAGE srs 





| Ее 210) = (За ссн (ленд Jaren сову), де dûnde sı modli u: 
бед yaa SELE ша сомеа, тісно атто qurda curva у ёотон ww. 


|оп їй Ое ато £, eiste, es decir Ja mtegral 


L, = [ она [ 


(Ч) нїш (йу: Fe =? 


Pirmretrimmdo la ситуа. у: 2 y =й? „же HETE 





ылу j а н E 
ee e a" cog" hert ауа E эн 





ArT ete lL, ее finite) 2. z 
1, =41, +4 i H sendt закка =a 
| = ü 


Si y es la circunferencia com ёш еп el angèn y malio 1. {г =— rédormida 


ренішті, ЕШШ ф = 





% 


AR cosi Е sên), QETE Tr, фетїеш1фо Şen р: т^ у^ =1, ш сігоштагепсів фе emirê еп ê origen у гафо | 


a (Fart, Rek) , Че donde жи їчїн ci 


ын = = Р == єтї 
{багат а биге yese ieme: ус | | 


касы ыр: 


LETE en + R cue =R 


ы | Ё 
Г. = | ПЕТЕ ЕХ da 278 
і 


t у 
С Hällar E, si pi EE ЕТ 


p рв ismi = Ар ае team 


r g E Е ГҮ й | r ï f E P | Ё j f 
į dr [= iiia = ЕТЫ ТА НИН. Т =j с +I OE TAO ДР Га Ы ат 
Es et) . арра ті [ ңү f frit 


CulculaFr [=. dojde Сез і тоо de шпа parabl Û 7 = = dede (ON) Бана 



































(lH. 
Desarrollo | бу entre zo у | 
+ 5 юте Тү у 2: 
агаттилпийгти lacuna С ү =x” ‚ше dof | 
тү Спе Fa F Fj 
С: siis aiiai EE йа ene YE 
{у= (= E 
|= [Pinen [е {+ airiai 
| | Age) MITE + yTy- 
ч 4 ' ГЕ Gy бнг г, У 1, 
= fw- sS FF (Ar = (5 унц ا“‎ / | Д 
; r | ii E Р і 
Hi Пеште аиа Г 
«(Е = р saiket а 
. ч | 4 = Ула jar „ Оснијс f= utiy 
К Чы 
Сота шпа cin у к С у пий ТшиЧай È BD CC ——® С, liqê. yae П, донет П Аз. = Ах КАҢ 
ев inyechva у caminin pêr 10 тите sobre {п curva у, | РАР 
{ тг] 
| ау = +1В, 
и) ушар Hive Ê, | 
S = У Маа, же formi раш. сайа: partición del intervalo [u,b], de eshi mameri 
й 1 i т t= 
\Обзишиеов una sucesión de números compiejus 15 Каго time de $, ае le {ша 
шше de linea de Kz) а lo largo de Ti trayectoria у, es decir! 
| 1 „=їш У Ta ЈАс = лем 
Lossogmenton de zy йг; Jj aai ту apio d fa а 2) determin (й e ا‎ ea үн 
paligonal асфуге ka curva ү | 
Ahom tomamos los nimerms complejas ойе la curva у Flea Диа уги 
| 
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е, „Ула Mizi -Fwi ata „Йу аху اغ‎ [ 


d =j й =] 


=3 Ат, = „У, Ау Даар уд J] 


i=l | 
|| 2. ригашы{пгатйр [а студ 


| ре Зе", OSS 
S „Уы ан Уез зац) F- ЕС ЛИ 0: i} п 


= 


"E a Ай 


| | oe "د "و‎ 
РЕ if = | “с> 


| 
сито f "КУ ИА OF E om anea (8: as sas 


inyectiva у continas, entonges: 


[anaman [a [нз 
اا‎ | 











= 


бзен ү: r= рН У), аав. x 
рх. Oers 


[/ (Ме = [оомо Мао зи) ГИ + канша идона: уржа 


Ш [ Гоа, Илл EU ADL АЛ] i r= ү ЕЕЕ. 
BAN (j= let 
[ ЛИРА ПМ + f ма ЧК Л ЕУ ТАР 


љ 


[= m fe + ПМ = fe Т EE 


а [ооо nesine = [еол Pa са yo ii A Er ف‎ EES 
] E fu AS —% jeta 1+0 =, 


= 





ж 16, 


ha | Fiziki = [лоо з 3 














хе Eduarda Espinoza Ran йл ми 
| + ИЛЕПЕС qi 
Caleular in imera [= dande y из 1н {тй del нбб de Ате „| И д Кылы! Жыш ii Кай сы 
| aL te EHF | тут жалшы шүн 
" [ 22- [. 27-0 дрон = -2 fia- му +7241 21) 1ай 
ТЕЕ АРИЕТИ, | 1 
нр aR eS A 
үш Лу кк єз акышы JA y a r 0 
>, = Ш OEE 
Ра me 
| | ; | гй = ПЕЕ = MF Jeli 
[2 = [= چا | چ‎ Í sa- | Кэ аан #1) Ра Е: 1 
j- = b: ۳ ۴ EE Sire 
„СИ ЕН" одон اطا طا‎ 
риште le Hes Fj Уз. Fj ¥ Уң SE Пепе 4 б й 2 6 5.70 
| 2 1 ži | 
унге нт Ї| «ааа {5} 
күз жш ы ЕБЕ ahora reemplazando (93. 43), (41у у еп {18е бепе: 
. Мә о? i n) i 4 2 9 2-4 
[== [=з =a [и Чү = AF YAT Б йт = —+ N+ وع‎ 
Ер i 3 کک‎ 3 3 
“ы ў н! | d мы 4 = в i 
Жү == 0 = * 11 Ж) Єлїсшїш [22.9 н Б 
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кейит К, ts denir f ruar esti definido y a} 2, et Bin entonces үг = | о 


ез Faia ana үшүп de zta) gue Fy WHER y gel Р (тү єйїп: 


киц н. [ше лу ыы. fat - | Ге 


Fj - 








bmo Sep R, Ja diio integral es. todependiente Ше]. -Сїшїгит que. une БН 2, 
dilên iw еп R, 
RA | SE ЧА 


Como Ces omtinon entenem Y 62 0,352 0, tal дие 8 ету |: 
rti 


аше знао |j Fz || £ poesta дое г dll ên el перптитїс que ME x y тү! jit- 


siempre que [2—21 113 entonces 
i [ {f= кї |& [| ЕЯ 


а melle Ta 








Par 1а integral de Coichy setine: 
Кт 


(к= 
= eT a-h 


СЮ бү, ё = пр" . SR Sr 





ا متم = giz‏ 


=f (+) 


Fret) 
=ч=н re dpa 


ёт? 


уте П, 
Lf {кь +ге jar 


©1 Fz es una болеа ишш dentro y sobre umi curve sinple y cerida y y х) toe 
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Frat цуе si l бс )ي‎ p кы zê ШЇЇ йй bodo pinid {їшї a : 


panai эк 21 ] د‎ фл 
Iri (3—1) 





Şi za EF ееп взу. nemaê qut: 


Шы ш 0 
j Iri ИГЫ ЕРШ (ahela 
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А ûr w- u î 
ЕТТ фа Утта ү ршн ттк: Ll | Ji i u= س‎ ‚Г i 
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дг) Û ф Гази | iaw 
й wi Уа 0) me D (5-2-2): 


abore фефилттах йепнузїгїг que Е 8 LTN +0 cuanto 1—0 
| ті J uhit 


como Ay) ез analitlei ет у podèmas halar un nimero positivo M 7 I o] || = M y ei 
L a Топия de p емопсак || 3-ta li> | 21. В 129-81 


Е.Р Мики MIME + [bjs 
оба) Ae 


(д ёв la Сядай cora deset haath. el pumo sde ү} 


entonces еш lima {тассїйп Hende i cero cuando h tiende û cero, luem: 
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Шаа una representación рогата рага calcular la integral, 


ы 
[ E п 10: агро до 0 и || 1. еп el зетатріато шр. 
„ [E а її апо de ||| = 1. єп esen plana inferior 


єс] [Etan [агр дс |z| = L emel primer cuadranmie 


Evalie 1а integral [лож 
a) 32 j=, y esel Segment erecta de [e FH А3 | 
WW И) 217, т еза] segmento de recta де 4 a ї 


с) Пај вео 22, ү eel зерттелт de reda dê - a Ai 


4) По Im (е, y îl сїйхїцїїйрйїсїа de radio I edi cenio gi i, СМ) у pentigi 
бтз i. movimiento de lik тане ter гейш]. 


ер с чс =e сот Ог т 

Hallar et valor тїштїгї фе [2 бее == а ие a агро бе ш сига 
а урен | 

Hallar êl valir тїштї сї» Ше је іу? йг и іо laneo de 


а) ус у= 20° dede (Hiyat 


bi Пешеп гесе [lI рау luego dei 1Кр а 02,3) 
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й) (д) рома 
Hi анаа. ар СИРЕ АНЕ. РН 
ма л Е ы —— „(#—г} 
ې‎ ait 
і غفا‎ 


Саат на, Чете y юж ûl contona бетп compuesto par la 


semicifcunterencia perar (12 = 1 ¥ рог eisegmenio -| Sn Ж], y=0 
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б Есіл r= 20, 050527 
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Evalüê [2 ülo irgi del comorsa y dado нэт, 
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Caltular [= 
E +2 
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р ал 
Беле la пег] Ф мст фы =i 7 еке] шш шр соп vêrioes Û, -1-811 fi 
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A СОИ 2} леп] ' 
Caulcular ф = п = ев cualquier turva сетти tiriple рше етиеттала -4, 


2E gosh г : 
Cnleulir ا‎ р ASTOR cuya cerr ample fie ma pas por à 


ын Ыз" 


(z+ 


(=: i 
Саїсшар ا‎ „у erli киген Геге д EF 4 Ы 


а. 
{нйн 
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EIN FETT =й 
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#ї) Evaluar ġe її ез lu сілеп || Æ| = 
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Sea y El три recio үе yade = Шш a, dejjiemi єл cuenta que el punto шач 
рН al orike, de emre ios de cme segment, cs яц puido medio, demostmr «рст 
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Е мп 25 рш 
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51 п ё шп entend рокіур, peribus ре) [ aP gosip- sent pii = 


ios) Сайсшг Ш integral £ | ш eee eT Evnluur {а пери фе бү ='{к-я С ко = 1] у dadikir Лак integrales 
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ae Гг = 


EE бә е: _ 
0 Саісшиг 18 ina] — Th Кт? ты ТР | Ее үйл tenêl. | "ил n-d 
а 9 i | 
а) Ерато Û" фа ётийышїга dentro у el риш | fuera del contorno y. 1 
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ите ЛӨП раъйи, списа | фе г |1 ü 
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E] mcomido BR do uni sitesin |] ıı ей EF ijii йе Fr distinios vinter de J2 


pd | цы 


êz пй згу афф Ж иШ recordo ён аскада; es dedir, lei 






(пй megin. [>]. 


8 а tọmmitor de la яшеп se еты ить contenidos mi una. boli баттаан. сотто (г, |, ех 
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Cre дое limige [zi Hent [їйї д] nimero z i wêle ki mim todo ш Жї; 
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EN FORMA \SIMBOLICA 


й = ст de Їй арса. 





NOTACIÓN- diz, salla- 





NOTACIÓN,- A in sicion compleju infinita Spee Tr, denotare po 
еле. ЕС. Y п eN, dode "s," se laimin -esime termino ШЕ 
la жиса |z; fan © enno pomenil. 
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Cono limy =з, ЧЇ ЇЙЇ, Му 20 кд | T V EN 
Si lim г, no existe, ве dice que lasucesión $2, | „ү ês divergente, Б" = 
пш. | 


| „1 
2 28 
ET, = yd „== 





З . a a Le E 
Eunice DO ж={ж, r FO =F ek 
кыя i { і г : 3 n ن‎ | Б" 
Sea {Fl шпа sucesión еп С 181 que з, =, ,اة‎ тре ко ёро, Sonce у= 3 


lims =з„ => lim Retz) = 1 A lim (2,1 = 


Ет 


i 


Kamt t же = i a Й 


ә Ig 0,0—0 Е. eoms. 12. ê 





= ihi aa = Б 
з анаа а а ез пету >й, NON йт, |, А =n N р, 


едис (h ар t a АЦ 0968 000: Ши =, = л = у КЫ 


| " Ез aki T к. Ш. Л ыры 2 
П ж, р SFE, FEN = Ез; ЕҢ 


iini yolle, ¥ пем 


dir-a б е, И п> К 


OBSERVACIÛN.- Si Е.Г tg (ma converge o по tike lim г, h: 
стос ве dice дие isuresión 12 fy es Штета. 





© а 
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Ejemplò- Analizar ш  çonvergemcia p divergencia de in йун 


ні н К/З ТЫ 
га h i EF A # ا‎ 
ун WNI- Iy donde Û € Ба Биги que lı засети [I,a кз angie зі ni convergeni diverge ПОЙ. 


Desarrollo Ejemplo- la яшсеыбп H" = |4,—1,-Һ1„4—1,...| е омат. 


ел ТД И ={Ча* pA" Ра ў, ТЕТ = 2 ا‎ 
Come OBES => Oe" a" > j" e" U" ghi", Y пел 


a Na" нр" say, enonse tomamio limite 


Tima < lîm Ја" +0" 2 im и > us п а" +h а 
№ а аф вай ° = aa 


шп а" Еа 





i 
| 
Т 8 
lim (2 -H= lim {1-1 = аф 
Tä аза: 1 Тр 1 
п J n 


Luego а" +b +їщ27—1)]„ рс Фа 





Diremos gue Їп sucesión compleja (=, | 64 шїп secesión бе Coechy sE Y e>. 


IN * tl qoe ж 


-Ea let. Уп» N, ш>» М 





Diremosque la sucesión a; Jasi divergem infinito { Ela am у М> 03 К> 
ul дае |2, |> M. а> М 


Ejemplo- - La sucesión (1 + пі diverge а måsinfinito 1 +i, |+ 3, 1 +31, r, Û пі. - 


197 Канаа Espinoca Rimay 
س س‎ o ا س ل‎ 


STUN N, т М сута |, = 


r ар. E шй sees ûn de Cmchy teal par lo tanto converge n ilan imeto real А, es 


forma pilar para. (17, Î ar G8 ia ston de СЄ©лїйһу reil. y también converge а aipin 


ППС ТОШ з êl ORE 3- wah 





ПЕЕЇМЇС1ОМ.- Sen [к ш. Чий Salîh de mimer compleja. а la expres - 
іе J+ аас, +... Шаа Бега Шйїшїш de Тийише 
кхипрЇк]он y que бетта» per! 

уе = Фу. РД, Fe 10) 
i=l 

donde їое с, „п = A3,- зе denominan бетті de la serie айай, 


A iia a а ратне a Ыр dël Hadê ju êne: 


‘i æ= Fi 
y „ТЕ Бш? 


Я 
Б =з HEHE +... = У 3 
i=l 


Liero a le sucesión wi definida (5, баг Sê Штити sucesión de ш sini рогетаіея 4Е 
Жане У 


iia 


“Siin sucesión 15 ар CA сйпуетдепие o sea que lim 5, = 5. ве ibe qur ш serie Уа 


еб ссттүёєр не y si Pima ек: 









ESIONES CON 


> Кү ATAR T 
a a pe e = Тышы T Ae | 














=> „ єпсє 


йт. ві 


Хиротррпмюњ ціш =, -+h у w, 
кш, сэ Ей 


№ 


гні» con el criario dè la convergenčia Фе 


is 


Si ptmamos que г. 6 Ё. para algun N, Fz, =A i 
ы nF N, етен, рага п Zz N у ті 2 № іспен: 


wE 


iz -pE Е ДЕЕ, a S 


E 
sgt 2. 
Luego {2 Ја es umn sucesión ije Canchy, reciprocamente 


Supmgamos gie {2,1 EN una севин de Ciuchy, раг proiit que Fala *® 
| сопуегиепїе- 


Sen: =, =з„ a, рапава N, la, <a tê 
iones y Serim Infinitas Complejo 293 





Si Па Stêrên аа divergente, 4ê сое 2 Дт 5, м dice que Шш sere У; = 


й® | 


Фетиш y por la tute rete He жїгї AMS у У; + У. НЙ, 


boia] 


А 18 tpt: A= pi 


=ar] 


I = "Шыу Fi силос con ê nembra dë Поко de ln 


la merie fis -Dinen 1 ся-оппусгротіе, si y säl si È» y У, ип 
ате ЕНЕ у 281 у ¥ УУ = 5, @типге У» 


n=l j=j 


tración 


= М = К =$ 





Зе. Музон, |а =шсезійи йе suma pafla de la яе Уа, ‚Ён HEEE 


тїт 


Зу = 2% s; У у= гу Ги (0) 
а= iz 


dunde ty Sy CRS УА sa (2) 


iz] Fiel 


спіс tenemos que: lim $, = % y de li partê (1) 
[шеш de (1F implicau (3), por Iotama: У =, 5446, 65 
pm 


E M mi Д ТАРАГ e ГЕР. түү е “=н кт ЕЕ “Г 


ПЫ И ы ьа: Ж чыкен ын E PRPS ا‎ ыы! اا‎ r 72.1 
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PROPIEDADES DE LAS SERIES COMPLEJAS- 





Gi | A 
Гесїргобштепїс comb 4, = ` ER و‎ = у jà зіч las sumis. parciales de Га шт} i 
tai з Si п аап \ т, Нитрат. emanes dim s, = |] 
ГРН L ати 
та" ` 1 rii 
у 2, ешш у=, ғр oe а Fy = Ш af Мп бү, Ше Чар 
i 1 ji g1 пей Ё = ï 
iiad ч - e Tren ا ف‎ -a У е tno unginn ea 
= Ке la вене “Ж Йй MOTE, Erin gE Паз | бт. гик penig 
S-S ey, емся (Sag e8 сопуегроте y рог la tanio la, serit ; ži Es =: 3 
ж В -E E н 
epnvergenle. (3) Si jas is ) =. o У A, an сиресе ен, enine У („жу ' 
жш | ж | ней > 
camerei 
А Demistracidi 
Demostrar dwe la serie ¥. z, conver sûle 81. рага tio número рону g; existe 
aiaiai iiinis 2 н. DOSE RIO, рата | iia Е Et onan rar dai recrea дп їлп ү P= | 
Мт 


r eniero ро уп К >= 0, ші gue Sa = 5а Saa кн, ISE “от i 
ү ¥ шиш Р>0. 


Si k= 0, оз тй). рог lissas тшсй Уж dode и = 12,3. isor tidah 


aaj 





- Е. ~ = сеток, раг апы шене Ў бапта kl = 0 
бен Sy = 3 ‚ п n ~esşîma guma рамі de lir serie 7 в enonees por la шйги{н:1п на. С 
і | arä 


dê Cawchy, Та sucesión [Sp] „Че las Sumas рагсшіся converge ш ип hiraite 5, enimües 


i Р = | z ۴ E 
Gopas go ksi, emeni Yeri, 3N 0, ul gee || у: |1 TS 
Yasi INOS, —®, Пе, aN ا‎ 


| Sau ЕС ч č | 
Ён {дейши сше шеше pari Û „—5, а, Y а: М вашар» 0 WaN ешеш УЫ; У ЧЕ П ее. е ао М, ти 


Г] 
m= 18 4 
Альта ИР уя ў 54 -У š ‚ de donde сеа шит bin сашты a КІ. 
İri ПИП Шай. 
ШЕ п к СЫ 
| < чк, Э Wows H git 
i=l dm] inme] 
En бйпзастонгїш, 1а condición necesarin y Suficiente parn la convergencias de la semi PI fel, 9 >M y у able. YaN, 
т = = 
| daj isj 
parcial de {5,1,1 y pot lo manto la сстустрепсіа de la serie А z2, 6 19,12 
=й 


А رن‎ Si Атия | А]. eine, Y N 
RNY у етту Р.> 0, П 
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a “ , ы 1 1 
| у ER +; [== tE i ў ' Па] ) (+, = Li -~ у iz al L`) || Ё ыр" А Еэ гойуегретре. 
| i 3 T d 

EN йт aî = | Е ы 

Е ЕЕ ~ ё д | саа Е Ө е Л лыы 
“Л Ж ت‎ E | = Е 8—68 Pir la tanto ÎB. agri J —————— єз Ово ипине сотен 
и 3 3 س‎ 
алг P wl 21 сон) 


ек dicir у („кз e donvaet a LEL 
ا‎ 


а. 





Бї їй ETI > | M тып g emv ergeni [шта У | 7, E overt, Єзї ве dice 


нт | "= 


Dire 1а serie у т„ ER преоантеіе сомог ет si У ПЕЕ 5:59 


gut Та етих Ja di сиссат converg ЕТИ. 





E С СТ ЦЕ 





uin | i р А‏ سے 

У | Las gerien нге а а үа астрога M convergencia аа а унго. [шн delike e 

маі | : | 
Desarrollo $ | LA SERIE CEOMEÊTRICA- La іе рон cs de lu Чоппа 
1 È в I i т < | F | 

Ў е, |= 5 (ii wata bids | Э тезеп н | Ў ае у 8 
= н н" à н? | шай 
я | а | m>] 





И. . u 
“Я 7 RES Fa 2 >] оет рент, por lû tange у < 
y i 

daj H= 


єч ahalucurene спа egene |. La bonêlefûn negesirii pära рт serie Уо: куйа а que таг, = 0 


iie | 


у ұн Р 
У Ё Si |[®||® 1, HETE регата Ў е divégein, 


wi 21 ау ін 


ины | 


Si || ll = 0, li єпё+йптуёгде и сего 





am] 


Ы‏ ا و 
و الل وء у=”‏ 
!+“ — - 


Jaise 81 22 родат ^^! 22 


г) 





м т =. OE Iden nS Hene: 


й-[к{ И ө" а А" а=) 





- д Fi 
pa Р 1, 3" 50 ger По бато 2777 120), emonces 
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س 





а И. М _ 
<ї+{ г? * ти Аав ту) 


пз inis dimde =] 





La ùltima verie es uni sirit ксипщпса Únia de termir 


primer términos ês Û y Га гил eš- 


— gione 
3 
Fa i i i T ari „ а 120, 
| E 


Сони» lh serie es ina derie de términos potion S, €S. хіп М. кота 
rS =] раа n= LIS.. 


او 
Ву ]‏ 


ИТ TT AFT тп. 


pÈ 





М. 
py“ 


qüe по dependeden y por lo nto, 8.5, 19:5, SH, Yn 


Lispo i саа |$] „ү. dE miii parciales es uma выссз creciente y 
sel de тїгї reales y por cohsigulenie convergente, es decir que Ш serie 


йк. 
bi 3. ев divergente кї Р 1, у Шш вепе converge ари иат par que 
> z" i 

m=i 


cda têrminus cs positivi. 
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CRITERIOS DE CONVERGENCIA- 








al П а E П азму P 


Sae Ea Де |е par шщ у т, E 


“= | 





CRITERIO DE COMPARACIÓN PARA CONVERGENCIA ABSOLUTA. 


з 


Si 1а srie іна м айтыштын сопу y # 7, es ипо arie 





iel ъг 


пш al тше К> fijo. | Ell, || ппс in tere 7м z шт 
= 


йышт coerente. 





Y RAMP w ene 
| Eai | +l Epe || +... Тамыр [Г {| Н Hai [| т \! aif | Ф.а [| Wiha |) 


Si ¥ п ai аигигиныліс рсапайо, J М> 0, wÎ азе по М y Pri, 


| Wisi | + Wei | | ر‎ |<. 


-= 


А 


Рог іо ml =, FEE П. Уп» у р> 


m 
Soa 1 
Ж, ыа 
Жы. к 
Е 


Ð сакаш: 


Eduardo Еріне Кан 
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1 Еп райзюгийшиїа Та serie У, сєз absohimamenie converge 
51 Газети ён absolutamente слоте гаете, стус (а -зегё У еъ їмїт дөп. = 
Hæ] i] 
Demosiración " ABSOLUTA- 
Como Fa cs арорати» cònvergente, entonces >i 2,11 ез соптегрепі 
wa} 


wal 
типсен, ¥ e> Û, 3 М> 0 шщде wns N y Pai, setiem 


Edunrde Бхр Aitos 





? Р 
Se dêkê рро рце Af [E -= ж 


l= Eal, anini У: iis || ез топтош 
тг ч, i 
اڪ‎ 
î М = 0, mifieténtetiemtê-îrapde m| que 


кез. | 





F | 


|= ғ donde [ ert | eines 


нь کا‎ 
| Fad 5 б | Кыл E ۴| Ш | 


y 1 
{шз Erase Sr lug [| 
ea NF [шз ÎÎ ley | FE rer +з 


а= 
к 


i es ibsolyiimenie convergenti 
Hel 
E = ERCICIOS 


Р 10. ШС. Е {LI (4 


ПЕ ЕЁ АРЕ 





АГНЕ. jat =in+ 37 
БЕ ЕТТЕ) 
Desarrollo 
а ш = ш м 


i dividenda ente aÝ 
"=: (2р #—13л—4]' 


i IL 1-3 
ا‎ EN i =, і 
сЕ ШЕ заутра е = 
"ес ИРА н 














4"! =! 4 і 
zidy 
ЕЛЫ R 
dA 16, 1 д! 
4 
у 
| Ед, 4 
lim a, = lim le al Д1 | 1. 1—0 
1% اا م‎ 


02) 





к 
Luego por el criterio de comparición, Ў | и, || es convergere раи 0 = те |, пешо 





Sr Шап 
gap 


нг 
Hi >]. 








4+ 





FT 


ime =l datina ааа iona 











/ 
= lîm = 11 
H- 4- РА ا‎ Е. 
=й : + ые 
û \ 
| i 
иш 2, = 
Calalî Ня 2 p. limita, د‎ jh) Honde 


ШЕ E 








иг, = eley = lim d, +i inih, 
неп -AF й EF 


| s l. 
lia, = Ди ERE E HEN 
Не: ETA 4 4 


1 ШЕП 
=U- Ha — 


| 
1°." х т!" ++. яца 
нл тиге ДРЕ ЖЕЛ: 
ï J H 41 4' 47 д" ا‎ 
3 б і l | п) 
а. س ا‎ сын TT 
gq Ig QQ а ү" 
ži Е E: A | | | a=], 
ilj я “fl 8—7 П = 4 E „Т 
+2 | i 4 4" а" 4" 4 











s Isim 51 


тй, =| 


а -Ф8 


ага reemplazado (3) у {рат (| a tene 


; 7 

linras =i 

РЕ 
Сасишт iim, = limia, +ib}. dande 
برق اا 4 فا‎ | 
چ‎ „че п 7 
и, 2—46" tie H Е е 1۴ 
i 


م + 3+ "2 
ا د 








а = XD rele 


ET 





3 


CRITERIO DE LA RAZÓN DE D ‘ALAMBERT ПЕ CONVERGENCIA 


ү е ы ыы {= È emonees У cgnverge absilutamniente Hf 1. T уйтеге 


y 








д” 
НЕ آل‎ са 
Та | F 1 = ы EF чй: A aT сыа Ре ЕЎ E 
ГИ H dj ff чү 
1 < ] z l ; 
{ Күн ү +2 yaari 


>) і а? м б! =" 

lim litri "= = |a e ey واپ ت‎ 

i | و ن‎ ia 0] e E [ 2 0 71 2 
Ё 


e == = سے‎ 
‚г +J ya +I 











ا ے Кик.‏ 





А ШУ Е ЖИ ГЕ‏ رب ”1 وب 
Ре = aaa = amam Р _ Шы‏ 





К (гут) R Сее «Ума, tamanio limte 
i f F H № й й 


ја] 
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Ет. Ире - pi ار‎ | Нит î, =| = (3) 
lim h = lim & j" А [4 =... = f = - l -+E i 
"аж аи. N i p+ A pal 
тантра FET ү (е (11 BE BERE ту. جوت‎ 
Е 
limh, = a) hs 
= Е? сти Пил 3, iie, enlarges’ Та siocair |2, | „у S Convergent 
dûm lim =, = Hm û, +i lim А, 4) 
ET و‎ Fam 10)" 
| Га кашап oma eton a, шш donde т, = RUE 
سے‎ | Ш 
тестро {11у (2) en [3] se tiene ит =, = = 
Е Р» Desirrollo 
Analizar in сопуетрепеш о divergencia de lh simên Iz fig боі j ы 
+ = Г. Ai A ГЕ. тю! 3} ти 
gigg" | ПП" Nar A ET an Г И 
жые: е, г, =————=—-——————==——,‚@Чопци im 2, = lim = +1 
In C] T zy {п паг н Р N m п 
îr Го lanto брт FÊ dim 2. HEAR E, a, A утром, 
са; 
| اور م‎ 
ыш „= +, => Rar h = =e п н 
кт +9" Dech n converge ота la нисе. 12.1. dome г, = | 
WAE ГЕ 
ын оф 
miz, = у„= Бу 
ити) jim Ж = їйї „+4 ию, _ (1) Ш.Ш] M imi pues: Jii = кан 
غامد‎ шч ETE nal daw H I 0 للج[‎ 
l+— [+4 
waj ы | Bj ' ч" | | 
(її „=й 0 Тс дааст оа e im R+ Ж. ال‎ 
т==г ai A 9 "م کم عي‎ e E Aki g +l + сто F lim т, emóncr а аери Бы г сюн. 
ima, =0 =) - s 
mei җпайлаг 1а кайтты w divergencia dè ја -sucisidn Ekls dotie 
| ! EE 3 
amig- _ _ rH г. : а. 
| aretu ا س‎ y гр? РЬ {= E эл? 
lim “у= На паю = ну aa 2 "O RAP a e ? 
au r 
4 Desarrollo 
| 
= img my = | (por la теда йе L'Hospital) lim 2, = lim Rela eî lm mlê, iafl 
н у? па TE n= 
308 Eduard Ёхрїтөт Raina y Serim Infinitas Complejas 
ججج حح ي‎ аа Й 
"9 رد‎ 9: Он. ят ; 5 | | ТЕТТЕ 
ау лт к - + minsi- ا“‎ E. ayali 8 kl кии. 
ж. кызгы, s | lim т, = = kmita, += Пип а, +I nd, w ÑT) 
apii ai ap pe n | ٤ " +3, 
йен ШЕЕ ш — i m di сл Ита, = Їйї нї! و‎ „+з, 
فام وا‎ 8 A +f” TEE ЗЫ ж-ш ҮТ «14 | E АЙТ 3% 4 +i а z1 q Pa Ps 3 P-t бп“ =з} н" ‚3 
da л 
Р Jars- тз +] ia 
Fa a ر‎ эе уда | = Ип: mga- 5323 0 (27.2 жый 
= lim- | pi E sph —_—. عدم ر3 پر هم‎ 7 FA 
He ү) p йд ije Ty ТЕ пр 1 і ت‎ 3 F a | а 
=) 4н 1 
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1+ ЕЕ Ш | ا‎ 


r. 2 و ا‎ 
tim Tir? тү ت‎ 


کم ا جا" Hi үүө‏ 








E = а ea E LETE TE 
[шп tr а иш ig А! + m 87 л 


E z Iir 
Aplicando da identidad: 1—ге „== 
БГ: 


oE П ا‎ E: 
+ ЕТТ 0. ШН 2" pp — ME ar 
ad ' Ка. 

lim lmlz; j= а Ê. Баа? Ei m РРР 2—2. 
ме کے‎ „т тоа ш ы ш 
F 977 эе 

к H 
= ипо) nga а> 0 2. Гис, = 20 = виа 


отто imz, existe => {т} ез попусгсше 


Analirar la сопхетдепсїй о divergencia dè În яшсешёп 


12, lagi 


E l у laî | 
=W" Ер" 


Етте Espinoza Rini 


е0. F М (0 |l е2" اس‎ «Ж; о л», 


[= “i 
عا‎ -1 |= ров зен 
"An їн 





< 


ази а | С + Меп е | | 
нвн Sa 

' дт 2н Jri bi 
i 


роғ lö timto hasta ömür N, = рагі demostrar quë el limite custe. ен didiri 
E 


Ше е | 
i—i 


Demuestre que la ашеезййп (2,12, = uia ЕА 


fay Ё® Крету у tHE иц 
limite. 
Desarrollo 


imz, = 2.09 К کرو ووتو و ویم کے‎ 
н кї E irt K {1 ў т 


Мыш. Af 
ا‎ ү 

EÛ, Ж Ng > OT | Gag =e 
Ш LOR 


ИШТИ ТЕ ЖЕТЕЛЕП: 
1-—)———|=—|—-ү—-—р—-—||<= 
Ц +) н F | я | 20 я? т | 








= Г] 
| i +p] f i | х | 
рл por lû пако РЕНЕ 
1 + Ж 


ы-и porte, бй 0, NT EN 
EE 


Probar que: т 2, = т, итсен lim |l у E 1! #4 N 





dae 











өй, ЕЁ: к. єз 

Ж пш — „Ан +108 y- 

- а Sat +i 4-й i Г Е- == у= 
ОН ау “ге ш" 02) 


іні т ыгы: ا‎ 
Millie _ йз ац ИР. ШАТ 


haih = limi а E iD sm rtp), 


ite al 


alk eaan. 
Ina- inh ү liui рн inê 





= liri [i] 3ö — 
E TET 
ти 
[ин ilis ik Ке j L 
zg Е ев =! "а = каш (2) 


| КТ | 
тешпр\иййзйа (Зу у (Iken (11. 9е бепе: mz, же z и lai 


сй Э lim zy, talê j, lap OTOMI Eene 


Р 
н > Дет! . i л А т, T 
[зешн qué 1а ulti |2,1 = le "| iver у encuentre пп ипие. 





т E 














ap ээ iia, ж lia P =# =] - йш, = 
iE 
Torta F Series Infinitis Complejo бе L 31 
lim imz, =z = hm |12, 80.211. por definición: 
тшй, ЗМ р 1. eege нА 
рела. ||| 2,10-1,21. de фине (8 =. 1-1 
«їп basti tomir т> Мр =e Ue mondo ие 
rat 3 Ау Or E, ПШ Nez 
aê. i |=, = lim e, ido 2, =, r. жа ТУ 
Начы ПЕРТ 
=, im p + Ша 32 = |а ауа (ооу, > 
H pa ВЕ iep | 
= Ж إإإ‎ uo im |j iiel 
тарй ` 





Demuestre дме unn эмнени cumple гү. y- с oat ai у ablo si Їй Фаз sucesiones 
котериле нета сь de ls partes парїтзїгїй& san meotndis, 





без 2, = д, жу, uia sueesitin а 
ine, „н eacad => [хш У CVa taaie ЭОп арив por hipotesis 
TEU 2, Це. ren 
„= 
ПЕРЕТЕ ا‎ ай, [<А 


rele А 


ëniönċes la Suen [Ty y rel Sin colds 


BERKSON lek. пем y ISM. Упен 


Ега? Espinozo Жат, 





= че чш | + RF 


Jap мел 3 EB 


(2-и‏ "سے 


Piaf 





| аы. 
Analizando ргплеп» ше > |—————| 


Aplicando el стірогі de сентрентьсас, es dedir: 


nenn > [л | + | зеп? | | п+і 


Пё +@-йя [ше +O I= 


WA 8р6 ntl Р: САШ 
л б-п и f 





(puësio que | еп nj = ja miel 


T Е 
Уа _ A 
= 


| 


че" +f ж" 


і р" ня в i 
(ве sabe gue к, Үп} = -arz —— => ё“=3л>{ ET 


E 





В p 
ёме с es 
' б-н ë 


| сздн. о а а 
сха ететт [а serié — aplicando сгиегиз de 1а гаі 
ж 


[ш _ lim e 


: | аң 
lim н1-— at ==] дееп у —— EF сопеетд ете. 
н=л ү" Ë E ы ч 
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ЕЧ. ЕС РЕ 
2778. 
a › -= ра сопксгрепіс nbspiulnmenie: 


ГТ, ae 
чал: ФЕР ган 


| ЕГ aT E N a | 
Determinir ki а-н › a аң aholnamnenie Go vêr ênê 


n=] 











Ti aj | 
Aplicando grier de Ша mezîn se tiene: й, BEM 7 „Зал 
| л! | inti 
eT 
a tim E e ig EA рар EE 
мз [А ят 12+ ТГ ТЕ 15 п Н TF 
п) 
= iin ا‎ УЯ ا ہے‎ 
ee | а-а +] ЕЯ 
а y Е аа: 
comè L1, laserit У) г єз араат Сз Ер pente 
ағ] т 
Гуе1ёттїйтиг-п liserê Уч са нае согреет рея, 
а=]. * 


Desired) 


Арты el criterio de lu гий. и = ni! VW S ahami E ен 


| зБ | 
Tadi Eii | Е 
E= tim ا‎ lim || б АЛТИ е. 0] 
HE Ё mh Е. ы ть جس‎ 8 Ê Г, 1—6 Î Ip з 
aizi 


ama . L <. ententes binene 2 ні Ly esa Pioluiamente convergente. 


nal 
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Determinar si Ш вете aian ek Шверина но convergen. 
т 





| i {п & ТЇ; №" i зуйн! 
Aplicando el сгіегіо de la razn: n, т Н а EDC 


п | 





п! (r+! 
r 
ү, А жүз =й ый 
"= جم رب‎ E ТТ + T бө ату)" 
н! 
= [im пэр ва УЙ وو‎ 


it fij т im Чї. 


Ы тыз j н 
camo ÛL = | entonces Їп serie утке. ев absolutamente convergente. 


ач А п 
@) Deteminar s la serte Уе" "йй силе 
21 


ii r FO lû 


jaa TET 


M й К к. 
Араш ol criterio dè 1а галоп: ы, sge" "э н, суну 


) 

| К ai аш 

L= lim | = = Нш |-2——| 
a и, С зк Бл т) 


і 
SHm g рей де а) 0 1 


кити» 1 © | ёпімреь Їй вене У Ta арат сопусғрейіе. 


на! 


yg Баит Espinazo Rimas 





; У" л 
como ÛL € | ladini г. ت ایا اه‎ 
سڪ‎ 2 


ahora caleulamos la suma de Ja serie раги estê usamos là serle регин. 


ў. а. ыл ТР = 


al al 


Ж. 
үйлө 


н | (= 











ahora estudinremras û la sene ў г арїһеїтпө# el eriierio de спптрйгаап 
п1 











|. йе y 
клу РЕ" Д 7" 


donde у 93 єв-сотүутдет© 


gimè a, 20, donde # et convergente стоев por el criterio de сотрйгагтип 


Ya „Ўн 


жш 


directi Ha =] (1+ 


1 ty COR VÊT EEE 





Ahora calculimos Lii. sumit 


TESTE Е " 
Ў» ТР Т MIN ا‎ рз, ЖЕРД" ўз 1) чт афи +2] 








А siones ү Series Infinitas Complejas y7 
Билетти s le serie ES сє absoluamente convergente 


ч IGSA = ШЕ 
тәте | ана 


i 
п | | У 
{л Р Д] MN n 


соо д, TP, donde 2 ез divergente «иттен pir el erer de comparación 


Ès ев divergent por io timto ка ша, ен divergehte 





(т +1 +4) 
Fir hi атъ стренс а ü divergéncia ile li rie D ња si POET ЕТ = 


del 


ойр Саншлг апа sum 
Estudiar ш convergenein: û Шу{рёейс1а de le sere сорса 








Ук Е 2 zi сз еўшуайстїш ettodiar In convorgentià à divergencia dë litt 
g- ПІЛ 2 
perigi EE y У РЕЗЕ. 
اس‎ E igas H 
Hel 
pari lassarie ya aplicamos eberiteri de \ш-тиїг 
єє | 
еа) ит 2 і | 
L= т 4 = ш ا‎ =" ч =й е =) 
anioner у Series Infinitas Соепріеўаз GE 





йу = 21п4—1п 31—1п$ 
i 9 2185-189-116 


йуу = шт -1)—-М(н —2}—1п{п} 
Ф| = 2 амр – т tafe +} 
a, = 2и 11—12) sumando 





Уу apti +. „+, Sinin- ia] 


a+ | 





S kiii FT a 


ттт 9, = т |п{21 s a 21:0 = 102 


"ал 





HE 


спісе Y + 
= Шш үт +] 


Уру +нтш+ ! }=2+йа2 


йй 


Analijin lk уе, АРТ 


т п! 


2i сови Fn FS} |= + ece +4 +5) | 


m=] ні umi т? 


a, = 2m 1) Тау аб) 
TPE Al 124 
ds = Zln 1-i 2—14 
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n Р РЕ Е | = Pe” coin + 4н +5 
[шера por el стйепо de сопарағаснд directa, is serie ж 57828 ш 


спшүегрепїй. 


Pur 10 tanto Ш serie کے کے‎ 


u=] ТЕ 


бя АИТАТ convergenti, 





1 і 
а) FI = Зен 


senj ا‎ 


Anilizar {а кибеннп | та Р 





Лааг 0) 
н = 
Ш 


= 
A г д 
ЗЫ! 
n+l 








Anahe Їп seson |+: 
n“ 


, Т» pp 
©) Алы ЖШ: la асе! ا‎ ET 
O" а" 





Estudiar iû сопустдепса о divergenci dë 


E E +. чп 


2 {упал 4 : 
ПИ 


С?» Кыш ШШ convergencia o0 divenita dE Ja 


1 1 
2, аР РР 
è E Е 3 











й і 
Ы 1—+—0,. 
Чан E e 


li аре FÎ ge dim 


И doode 

















(8) Еаїийпи li camir pêtek de las: strus: 


а шай Йй) 
л) у - 
і 2 


Analice Та convergencia de ая tenez: 








ч | 
ч! {текм | 


Emidiaî ls convergencin © divergencia de la wîîî 21е бю 
ү, Jia н 
Ё f= rh س‎ |. 
LE ж 1 
и? +2 й" + Hy 
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A ae E E RE уй» 
ا وق"‎ FM FEA Op 
(16) Ana lirır la conrèrgencin: бе la serie Уе, HT | 
| м | 
Analimr [а converter Ше lis series nfpuilerites: 
pa р yis 
чт (24) "1 (09) = 
a) Eatudinr la convergencia de las senecs siguientes: 
ЫШ ы — = т 
a сле" г“ 
а} у= b) — с) аа 
л ñi й 1) 
aal maj == | 


b) у тен) 
| 3 
тей 


‚Ме АЕН). Ж n 








| ecel 2an +S ! =b; donde 2 T j es convergente por Їй 


1 
б Er лї 29 
„ ы п" һе 
mie РЕЗ 
3 
н lanes y Series infinitas Complefas 341 





Determinar si LE, f, теге, puta Тее mimes complejos z, dadas; 








pein aml Е "= 
ар رہ‎ а, 
й" Г | MH FES 
й: | нт +4. 
زس )د ع م‎ d аа) 
4 = E” 


Ша sucesión |2. lig, Сїй tonadi si existe al gin número М tai que fz; |1547. pam 
idî з рие зе que Uia ceh convencerle es пай. 


De ши eiemploo еп еї дие (02, ||} Emere репа |=, lag Hvert- 


Sen g y 2)  mimeros:complejas, dados бед =. = ا‎ +2, 41 роб que гыш 
висе тга рро mostrando que t4 umi Биеп de Сашу, deapués utilice el hecho de 
qie ennyerge parn piobar qe е1 limte c e 255} 


Prabir цие lä эдеп 1—4 RFL i. [не] буге п -d 
Е. 





ттлт gue las зету бнт y entere aas Ине. 


й 1i | | 
a) |2, {къ >; jè ii ha b} liy а: 2 Е # Сүр اتتا‎ 
їй ПТ ' 


аа 


[итше qut 1а sucesión [г n өй Fag. Шит роу а imie 08.4. 


Esinliar 1а ponvergencimo @їтегретисш de (8 исенип (21а =e, Pg |. donde 





Е БЕ +. р-р | [| | 
=] \ i = н; : D = Ё Miir + 
PE ЧЕ. [2 23 {ө 11 


b) my =й—87 i: Ь= 2—0) 
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Уур» ү У ECES 
= ut Si {т +1|(л +2 


Detêtitimır cuil dê ах Бреше series son аон ае ссать грамаце. 


а) Уе у" h) Yir 


maj 
Determini vual detas siguenti serios зп та бно тета convergerte. 
а) уи һ) Уе cok 
| т ih uzi г? 
Estudinr lo convergencia oitiyergencn de lë series. 


Ial б" 


н Ху Па" (+3, 
2 rif: E ۱ 





Атин lit сестее Фе lys verie. 


а" адін ү” - 
Si. ө Уа 
и) кт ш EET ул, уи РЕР: 


Ад ЖШ С ма по З Ату жг БА ал грр CI he HS serre. 


ваї т mal 


Алайхи la convergencia de [05 series: 





REE @‏ س 
a) N EAN у Уди" нщ]‏ 


а ш "г 
aj > t -3 i) b} 1 tahir 
= 1 


ST ій вете 2 [—— х e3 convergen calcular su suna. 
= = 1) 
@) Demostrar- güe la sertê. r converge у hallar su sumi: 








































РЕ 
= : Si lasere E a inii __ j| es tunvergènte, talêûlar sû вший. 
@) Гееттіпаг cuol de ins siguientes series sûn absolutamente convergente. — +2) i 
324 Eduardo Espinoza Калу pries ale Pojenchis, De Taylor y De Laurent 325 
Al minero R > Û, ве Шата radio de ennvirgencli de la serie Yaiza ү 
PaT 


Pall л Û. sr Пета || 2— 3, ||-© Р, ше se denimi region de ttinvergentcii. 
| mfr? 










! 
| 
| 
бије е, sof danstuistes reales у сотпріве lames соейлетиен "zg" ts соате у ме | 
(штш centro бе 1а meria, 29 ея [а EEE 0 Para hallar 61 medio у гейби de Ја convergencias dè una serie de În forma 
Зик, *0 Ee T redee # 1а Ропа ку TARA, бопе фе У jz- l" ае шин ш] criterio фе іа галап, que еар caracterizada porel 
=] ней 
poemei сп z. srg êri TEDTêTÎ 
OBSERVACIÓN,- 


@) Diremos que ln sene 2e" ез Sho inmente carga Y ZEC Ш 
Se Vanl una вепе de рес еп С у ia он =0 f=)", ШЇ gie 


riwê | 


que йге, <R Ук, “жєє, taf que |к—з Ї>#. 





lim E ii j= f lenie 
М 


@ si ar> ТЕ converge ibgolutamente en |12 гу |© А уз 


Й 


ü= р В, Ја sefe У че-ц) converte пиен en || 2—2. |= {2 i КІ =], la ате у {z= ү оапуегре аһ шщтдепн_ 


Ж: 
1 | 1 сб)" сай ИАТА Е і дш ЕП ш: 
@ la erie J 2-7 converge absolutamente W ze С (en particu a) 9051, анне У e (z-s )" diverge. j 
meij й 
тї 


т==г] l qm |z- уя} 0 <р = А. опісасер Їп serie converg 


iniformemeftê, Y z e C tal апе @ {| z= 6 A i) Si L=, alterin nn décide. 
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Ејемтріюа.= Determinar Їп regie de convergenchi Ше las «трісне кєп 





Г" РЕТ 
{ 1) С КН н 


т 
b= (ип | ji lim ÎÎ Шай 








11 Ea = N] CEET Da Aa 02" 
1" (агу? 


Desarrollo 
| трн д)! 262, ا‎ 
+] = у. АП = İm | zj [шг 


MER aal EE и l 
)د‎ ie =A Elis] dedondt ااا‎ 


L= lim | deil j= fim кг 
n-i Imz} 
> ; | 
= im | E ikert) liz = 1101 2—21 


b-i mRNT} 





اع "ان + ولد П-у‏ 





= 1 
кра) 





OBSERVACIONES 
сд У шипа sene de potencin tal сше; lim „=E, entons: 
qai] 


П SiL =0. шой (R= w) ш serie ех сопустрепіе сту todo el plano campieja С 





aj- быы Ну Si 1.0, entonces R= 








2) 
(яту 
Desarrollo i ¥ L= =, епюпєсє {R= Û} convene solamente on el ongen 
! (FOIE STE 3 
Sen ка шы =з ادرا‎ "Hea ШЕШШ F9 Sea Ус uni serie dê polenecin tal que: lim | 22.1.4. ейте 
“ 
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WW 8 L=0 сєпїбпсєн =. А 
OBSERVACIÓN- Si 7021-3) elg). entonces хе се qwe Қау «шз 
В 511.20, entonces N ar rei] 


гергевен'айа mediante lı serne de poteten o ш dice ше Az) esti 
dezirolladaTmadlanle ura serie бе paterncin. 














Ejemplo- 
i "Г; = SK X y= "Уни Ez" anvor YT р еС (| цис El <R. 
La serié йе үхйепсїл Очева га de convergencia К * 0, delinme wna 
шаш donde Д = lim [= =|| сїйсє. A = lim lale 
ihat А | 
бийди de z; єз бее; ii DX 3)" donde д, = {2612-20 а 
decir que el E Ба e N E E E ае a sae gempo -Jy Ea emer Уле € til que 1 21 
r 7 





ш 
consideremos la seric Draha? Fet" +... сопусу, Fae С Ш gie 





12| < 2. 
іа m 1 |! ын = у ни ежи SER у= У ال‎ шій serie de pencia convergente Y Fie С ші que 
ші дое || EJ & | эё 
qoe 24 П==-211< й. К> (Û -enîanûzê? 
ы 
ех У жм: ш". соймёгрөп Y асе С, Ш qe | са <F donde 
рит 


i Са s ј . 
A = im | ||; ёйїйїєєз se tene: 
E РГ 


(= А 








H 0:6 
= im |) |= lim ——. lim j \= fim || 
(+ а= на] ие Гы | e= н 


por la tamo = 





= | РЧ а 
ченек } г define а función 702) = У 02" = —— геа Уни 00. converge еге С, ш que 012—0 1А" de donde 
ља] 


l- 

















— —— سے‎ | = 5 = : i 
rf и, тїт 1) га ! гь - „> 
= —— = — lit A = гп | „== ai, Pj= мн ii н Ta ж =- =] ے‎ нра а па Т" 
Д" im {= ерер Hm- D RFEA тй а ا‎ тел I s т E) Уни Ат Гр 23@ёу = Ninde бопйй о, = жш 
| Aaf 1 
por сэ іои. M= И" 
Tah acies Ohta дсту de (а senc бе potencia angial Bêne gf тщз Тө Е 4 
convergencia циё Шш serie Grigirtnl, | Pina a i У ainia- 2.210 = (2 a mee 
hiar pi uraa 
Se fas Ў сг 2)" шпа wrie de potencia- cmivegemie ¥ F ê С wh е | | т... 
че i -] Fag Fame, dedande e, 90 
"= т 












|[— || 


e : у. [еа 
| С 


onmi /2) = ا‎ ‚ Чезагто аце 


не 


трт И) = са м ре (= 51)" E FE {z= =)” Че... 


























ШЫ їч, а 00 
=] 


етае ру 





| ез la serie dê Taylor alrededor бе ғ = г, 


Чеп е) У се >] umi Зете фе patents Creme ¥ z = С tal qê 
amli 


{гет 1 FR, еліне виж егілу суши єй == Ia 


E 











(= ")ع و‎ => End = ca Че donde ар б\г) 
Fe lea Коз i= Чеши чү = 20) са fz] шщ. Fmciûn analitica єп sy. ent (12) tiene опа дп en serie 
ктг Ф Ер МИР 
Taylor = ал а y en пішоп disco con centro Єп су 
x 1ш = 1 
DIL = у? 53` Рр, 1206 Шейойе ca 7 L 0 
ни? Петто нун 
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Ejemplo- Desamullir èn sene de Tavlor la Жийп Piz Ê nlredetor 
®ъ +] 


ый 


Cume f ся апа!ййш => 3 up disco: ёгт sr ип domde f yes derivable: щы, 


entonces Гез derivable en todos las puntos яте y denina di y‏ .^ ا ا 


2 =—1 y determinar la región dê сюшуетурепед. 







beeg lr Desarrollo 


бей w ey у z cuiguier pami derim 


doy. тутас зс татти A а tinción RE} expresarnos: етапа: Sama de таста 











Mis 2-3. б, 
ИЕ. (1) eemi tg کے‎ ЖЕНЕ БАН ч) 
к= е ET сш 27 clt 1 226.31 


camie чї esto. mäa lejos a гу gue lo de х, enioncmi a = жу |1 و‎ 1 рг То зани а= 1 T 




















aeg N miediiniie Ш зеге пехитийтїса ме боле: 
| ө с, t || кү! ج‎ 82] a 
=} = = (2) i - 
|= E= иш “=з +. 
e ! wiral | 1 
اک او ج‎ Bs | 
reempluzando [I)on {T зс Пет; ——= رل‎ э == 
к= Жаы Er дыл (1—1) 
| бейм! S SS ҮШ йй ~ie 
ahora рог la багтпи1а de Ia integral de Ciuchy se ene? г={ s kise ту TA „ү ЙТЫ a че) 
в А неу e +17 єй ED ` 
Peja FEEL +$? ат ПМР i 
wi Jw Hi F tas! =æ [z+ 
firi үн ii А | 
"УЫН اس‎ `, т г аа" 
e Ури" е2, p + 1а 012 їз) 
3 


Etê se te шш —— (p—s) أا‎ + idt 
i sa ЕТ йе ТҮ Р Ц, / 


ahora teëmplazamòs (I) у {1} r (UY ie Шеге! E) Зы сш х2), DE Ji 


TEJ) 


al reemplazar (4) en (3) se biine: Д 7): i } 





а o PE | 
к= г. ЕА Е Дг\= КУ сш 
цуе ех la representación Je la serie ён Tayler ёп im disco ablarto de denti Za pa 
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: 1 ж де Paienclas, De Тпуіог у de Laureni 


2135 


la тёдёп de ouvegeel, e {габ |+ 4s a ZAE EF осе 


êre 1, зей Hz) шпн апси AEN еп êl amilo п ўа. епос рамі = @п езе 


апі їгї= Faig imde ê, аф ле paa пе EEA 
їшї Ји" 


vy ёч соат богема || — >, |= у}, фу A TOE 


Ш =— 9 










Sif es апос еп zy, emonces se puede dosaralkir Геп шщ serie de Taylor airededir de 
ту биешеп polencia en 2—z, Шыга veremos el саво еп gue f no aga imulitica er zy, 


ai iif pudris tili Ue rëpreseitar en шщ егіс вігедейег de-z . 


„eames іа idea detrás de le soje de Laurent 





Si incluimos porenciza de = | 
2.77224 


e у: || Р. Fy Ea, ||, Т 


=з ЕС 2-20. || eA}, le repin anilar (Есу шш рог р у ру. 





з È DoC— C, инчо алшы dentro y tobre ба frontera de D. enitiécs 





ев on e anillo clegimos боз nimes A у Ау, al ше д <R П П у у 
ial corio en ia figuri 





| | - 1 ДЕЛУ 
dolê û, у bh, воп (ав сосйшешев de lî serê dë Laureni у а, = F Mri ا‎ ` 
| | а 


` f fikë 17 | ا‎ 
ل س( د ن‎ OLN e ин 
жї уз 


] 
тї ды ир" 








Еп 1а seric dê [аптетї 
ПТ | 

Уа ey J" se limi parte analitici 
яе 


еа ру [2—30 =, la сітсопіегепсіа Ше ado А, у уг =: Ri Шш 
circunferencia фе radio К, 





УМ: 20)" зе итш prte рппсїра 
пс] 
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Por Шш fórmula penerlizadi del teorema de ln integral de Cruchy se puede гиг: a L ui 
z Мока” чали 


! „ рет bê kizê Sê Hene 
E A او‎ = Em por ke temto se Пепе 






fiz) = mde 1. Х LO паб 
на Шы WES. ФИД. Не ЧЕГЕ, jiw 
| | "Ер iw 
| эф еы ф near 
сяло imbis integrilës en el sentido опий dÎ тасу еги de hs marecillas del и. = (=— Е 
delê т, “те f 1" a риш п = 1, à 3, abora ШН el 


ж "i 


(Соает. ios Integral ся de Нпеа por separgdo para. а mitral ф Eune 


iamma de lü deformación пша теп т у ye бап in йите: 
Fa |2 “2, [= Д. еі по pennie expresar iini formula рага PER. MN. ый EPET, BAURU 
en masok- firmin 

[ 4 Ti н: 


п. = Ф) ——, рша п= 0; 2 1, +7 
п Е. = - Е 19 mj jes 
“Т Ра ( а т ү! 


Fz 
Em 


a 
і 1 1 |= Ш 
ЕНА: —— = {z= ğ 


3—2 |i- Ф j^ 


_1 А we эф > Еа ДИ la PI 
2с! 











ні w- ү. |‏ وسا Je‏ ا 
cün esa elección de lox coeficienies tenermi‏ 
К СР ОЬ ч 6‏ !1 < < 
оше па PD e ы, ые DE‏ ,ا = er‏ جا = 
a Fw а с у че ۴ ЕУ тет ныт кл)‏ 
z E‏ 
Pde | Е жЕ ал = J «Уа {5—2‏ | 
Sr o ЕУ. j‏ = ك 
PF п da —‏ + ا gi Jwi eera‏ 
چڪ =[ СИ Ejemplo- Si acb а. Бе И, ballar lu serie де Laurent Ше‏ 
pura Їп нё ф =, стите en ТА Forma | {т-аКт—5}‏ 
к= Уай ев D= {жЕ Сга |<‏ 
CELES ве observa qie рага неу. но hiie |‏ ج 5 == ТЕРШЕ РЕНЕ‏ = 
EET ` ЕЁ | "E F|-‏ ج )06 HE н‏ 
E y‏ 


|| кет el, litego por Їй ёте geomètrica бе етет 
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а Н) еаргевагсня an шта sama de (тассіоосе parciales 


I u В _(4+й}:-%4-аВ БЕ 


ный i EJ (з—аЙт— 





de danie | = (A + Bt - БА — ай. рет identidad 





ат Ве) 
f ' „| кевпїїлгї se tenm 


ا | 
)2( |= 08 =| 


б 
г. 4 
Н Р 


tocmplaranio 12) en (UF se titne: 


| | | | 
е у ЧАНЫН 1. ge! = о——- TE as a ыы J 
кз) һ- niia -0 т—ЁЬ zl P- at =й ЭГЕ, 9 








ТИС 
tro. Рага (2 2а, = TERAS 
1-0 түй 


ш 
= 


10 x i а “ mj 
-y ےک و رک‎ Т 
= та > і р Н 
т ГЕ 


Тва; 











I i е | 
2р. Para [Sl — = „== 
ага (12 | на Б _ 


т" m (5)‏ و 


ahora reemplaramos {4) y (5 en (3) 

















ЕН Ьа т 


а] | 
Гати: ас а риле ттт 


Е) y 5 „М РЕ... 7 FÎ 
ту» Ўн и ЭНЕ ИГЫ. 
т b-ü Н 
п=ї 
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OTRO MÉTODO. 


ү! св шбоїшшшел convergente wz = С 7 ||х—2| || CR dme‏ ا 
تت 


#+1 
Ё = tim = im | E ie im -A ea 
سیه‎ а М2 иа (п ГКД) 


Д 


entonces Der 21ү" es абынцштепе convergente Vae С |2201] | 


"ja 
Dèterminar la región dè- convergenta фе Та веть е potencia уй ы 11 К п)! а 


Desarrollo 
Laspe $ (=й т i ез absolutamente convergent уте С tal gue |} К. 
] = 
nai 


An! 


нев ا‎ aE (у, {п + Тү! 
(їп? 


«ЫЕ anjl _ Mi Хна. anjl 
ы (nl "(2л +2\! ан A (2д\! {2и + 1(2л +2] 


(A+ | | 
( = =з Да. 
ias Мы Lli TE 24 Йй 
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ы Уя, єн Шүйгдєтїе y w || 2, |21 w, [| йш n= 1,1,3... Честите gue У ғ. || 


mf 
ез Агре 


Гейтсийгигетти porel absurd! 


шилт QUE 2i г, ©З convergente (pues es absolutamente Сопат), cimo 


т E wa (1 (рот розв) pura: п = 1,2, 3, por el “eriterio de сштрагшеййп para 


сопуетрепеїй abolita" la serie infinita У W es absolutamente convergente, entonceg 


=” | 
la serie T i eg divergente => ie. Luggo |а perie Yi zy || єз divergente. 
CEH] Awi 


Гитт lı región de convergencia de lı sere de potencia у=. ү 





и]. 
ра ы ыл = n+ 1 ii HEA wab 
рса el enteng бе 1а Тай к, ате | айын 5 pau- 
s П 
т 2 ре lar 20а 1) 
Lali е ig || = | е 1ш (же рее 27 |=) 
هدم‎ |, nam a sn M+) 


Luego la sene e) tte = 271" ең absolutimente 


сютуегдеп!с és la región || £= 21|| * | 








Hallêr [а гедизп, radio de tonvergenêiîr de lû serie, 2 = 


"ЧЕ є_ ү” 
ЫС {z-i 











Desarrollo 
а saja] 
Gra н = (z IF nrs EF ER _ 
' NT ا ا ا ا ا‎ 
{с “ү! 
(тү? ТУЕ 
| йш. E Ч.в." И LE” “1 
йир [= (= {ип | деш їс! 
an(s #71)" 


| хур. hs? = [>=+1]<2]|2—1|[ етапа аі стийгайо 


210124102102 dedide ти) 10-1) 
z+ РЕФ агра) = Зр г търка» 0 


krp I=, баснгіхапйо (2 0-2-2» 0 = {= ЖИГ. 





г 3 4 
de donde |= = [> = || з وا‎ еч Га regi de сштш Їй 


. Reglûn dê convergencia. 
rádio Че convergañntia 


<R <0 





Luego la reli de cornvergencii û discu 


de coneermenoia ёз || 2 <= 











У" = дедк + дг è eo = inira к | 

нып =.) 
а И Салуу кыл Тыл РРР ШЫ ШШЕ ыш 
mE- Xt) wW- Hz- ا2ے‎ 2-3 


اع الا л‏ اغ الا 


i 


=ч | | — = 
— 2902-1) = -- YF 2-3 





ч E) -àit ! +! ع‎ 
А ы Дт lI E E E aa E: [ше 
)بے‎ де -i 21), 202-302 =l} 


Si ر‎ hallar ta regin de zanvergencia, radio de converngencie y suma de in 
142-2) 
iml] 








_ (+2 | (асу! 
н. 3-3 e Т" E тү 
ga" 
ГТ rel ly ү! РЕ - 1 ai 
lim теит lim ال‎ ПЯ йыш اس‎ ЫЙ 
бө, ке {у кє a +2 
E 
راع‎ E 
= im | с: ا‎ shel 
2-2) 
= Кез = erase 2Z f, сстопіг ùl свайго 





Nera ele = {п+2йт+2]<9:-Ї{г-2) 






E E 


+1. 2+ 
oT 3 e ف‎ 


т =н jjo т КЕЕ |! 


тст ٠ Р 





25 |10275: dedonde 


|1105, es штей. de convergencia yol тойо de сопуегретсів eê А = 4/5 


анаа чена УСУ УУ ê avrêj SIR РЕЧТЕ 


| 








. 


se2 FI Ore s2 54), implenda 


20-3033 => 3+ 2 


Ei‏ | ك 


= 5. 29 | Жо. Жу E S 5 û 
кт=—|{(:-—)-——+4>»ПП > {т——|\——)——>0 ج‎ ||:——||[>— 
I 0—9 (2—05) 029 12-025 


ie donde 12-125 ез la гошбп бе сопуетретсза 





Hallar la regi de convergencias di Des ТАЙ MERT 





Caleularemos la regiôn de convergencia de end serie 


HO GAN athua 
а T کو‎ N 


Hae +0 z#ő 
ape ا‎ mi a E д2 





бе donde || +6 || 2| 43 |= 1649-5 


Luego || ж + & [| © ® ёк 1а región doconvergincis donde él пий û jê сопуегдепсш ев R= 3 

















бел ù, = ти > шд اد‎ ү! 





FF 


im ص‎ ты |= lim i ا ا‎ 





+ 





| = |< | ез а 7 14а 0, elevando al саатай 
= +712 aH = е 72 10182 Яга) 


xz ?ҢЕ- jat irrt erd, simplificando Iratzarri 


рр 06. 78 19 132 | 
ра Iii | -2 behan j اا د‎ ЁТ, 
dle dinde жет (2-2}+15 0, Гасиитныјо (г ТРТ тей А ч сыйы 


I. 1396 39 2340 
шагы” سک‎ тә |z- if> ia те йй de convergencia y el randig 
| т ۴ TA і 2 1 T es is región de convergencia y el raidió de 


т 


13 








= сщ 


convergenti 





Наш región- de convergencia е Га кепе de potencii per 1 


==: j 


Flares Ш 


) 


reglûn dê convergencia 





Е а | Т 
E т А | „= E i i и | „Ае i а \ | ў Pirm ES ы 
Hallar la región de convergencia y él radio de convergetehi de. hı merie 7 к= F 


Агага зр Rimay 











pe" E 
ma 
ЖЕЕ ИШТЕ; "н 
ا ل‎ да =? TT 1 
| > | 
= [йп Ls آي ج‎ 
йө ў ы 


| 
Lieto lii serie F es absolutamente сопуебише ей || 2 Ж 









неи 
Уе ` ا‎ сє convergente еп êl anillo — -ala IA 
Hf 
ж. 
Нирки du cagon 
$ il inir- 
Hallár 1а región dë convergencia de 1а вегіс E 8 س رر‎ 
rp 





ССаїпп!атф іа repin фе convergenem de сані sonê 


г! + | 
ц, = р | 3 рге ona фе Шу пә ОП 
(>y ау 





aA" 


; ні {1+ 





АрНсат el criteria dı ш пам u, = 3 м د‎ 
г it "чү" 


я“!‏ ےا 


L= im ll lim 2 


Ша ТЕШЕ БЕРЕР 


= ш z 


уы + ж!" У 295 


Sen u, =z" => ш. =2°* o parel сгистиу de razón 


L = fim || =E || = lim [| - 
п й оек a" 





|= Ет || 22:2 151 
Е-Е 


лера in serre Уз" ез abênlutamentê convergente еп [2 || 1 





ır fe Potencias, De Taylor р De Laureni За? 


А+ | 
і ж 3 
"Шеш (г =ü у | 








di 
Pir-i 
| E E EE 
к-С ETT тү e H= lim ттан اا‎ 
сз Шкынийтпепіе 





| = 
Tiia => Ea, Їшеш› in іе у ت‎ 


convergenie кв 21125 


(RIN =F 


теі gil 


igl 
RE 


ч. К „ por el giiero de 10 razón 


=æ i 


„а nE 
“ы s ق‎ Ti 12191020)" 
і = fim | к = r | TT ШЫ, im | TET 


y 


+1 
=- йз ШРЫ, جا‎ 1171 


Т ы Hl 
TEIS = 2-11 3, Торо ba serie к= 
. e= 


сё baöluntieme 


рппүггиешееп l7 =1 || <3 


إل 

| | n aizi} doa dii а=. 

, Жуст ы, E сч сопуетрее esel anillo = «|21143. 
AF ы 


гез де Paiencias, De Тарі р De антет заб 





45 30-27 
Пау" 


‚| 


Dudo |а sene 


а) Їагерїйп deconyergengin, b) Ei пй есөйүсгнгтєїд, 


¢] Таята йе isene 





аа л 
т s ESE i ah E S 





г-4 
=$ |<1 
jj рне | 


үү = 5012-41024 11 «етшш al сшайгадо 


[2-4 «|т+а4{ = H-dur- deit 


25-7 ONE НИБ Ape ze kA S HIM +2) 1840 


13. 167 
espe. Fieteri ر‎ 18. dè donde 
38 } ا‎ ИИС ты =й, چ‎ 
کے ل ےل‎ _ єз |i торе фе rear Ре 
Е: _ 
йер a 











È 1 
тетп y ке єз сї raille de 
ү ТГ, 
Ahom vereris la яшта Че la serie ЕТ 
k= 

әз у? _ u- ر‎ ETER i z 14 

ТГ КЫЫ лл” e a, و‎ ыы 

=i 20" 1 | ez Aia teri 92-2 





Нш la región de convergencia de la serie Te кк, + з! 
жы = Ф 


Calculando la тері бе convergencia de cadi шпа de la xeres dê pûlek, 


Ю Рога іа зое Len Ашыт, 





ҮК 
2 ا ا4‎ 2+3 | Ке а 
М zl". щрїсапш® el criterio dela bt 

“бур = a © 

EN тј 
= 27 к е ! ЫС... ешыже, ej 

E= т ays її | | = т үз ا‎ 

3: T 
383 Ediurdo рї Rany 





lii етте converge îbê lam ee iiy adla gi 


б || зе jet = | Fe THI 
М 








E 017 ET жең; 


* ЧИГ йу Н 


‚ dê donde 


smeli] -3y 
vej TE. aitti ун 
і = lim 1222. ا ا‎ EE Eg AN Ha EE Ze 
r P- ae Fiege 1+ 


+21" 


1—2 ; 
е л = 411-2112] HEYET Î сано 
= 


р] чна s gieli) 
1+2 стг, зйшрйй шш 


4 = 
РО E FEED 
44 


а ан 5:5 79. 7% 
®-—{++< => (2а 8—0 
Fh FHEIL = = f 4 Е ar z 





Ln serie converge абыстае al у sol al 


2+ 


e е «> EFT El FFE Чааты 


ry + р Зу +з чө уа р <F Urey 


HS є Өх «(Зу +515, artik 
1 


кубра ro 303-25, imped 


Е 


^+ Гы 1р2 21, conpletindo coadiado ве цеп 


Е. „52! i | н рар 
¥ ایو ا و ایا‎ iai 2 





Фе dûnde 





Er Рае Лавеле Y 
"ادإ‎ 





Та сүй тїз} 
И,,, = ; я г М i EET TT р FRAO. 
+30“ ЕТТЕ 
б"! 


жна ge"! 
f= fim |1 Sth ےا‎ m ЕЗУ" |. = lim ү (+309... 


mae H ira Foree 


(= 5 


ү Ў 
i=l] —— |1 1 
==. Н 
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izi= ту П) = 0 
f tej e cess Pirs] 
Piel = — иті = "= 0 
fsa ene اس"‎ 


Г Еа Re "ҮШ =] 











قا 


E ' тыз - g" 

1 дево la геріп de сопустритыла deê la Бело Ус ЫҚ A у! ЭЗ А 
=i іга {2 +30)" 

тунес б Ше las горне de convergongbis, t бесит 


ү} 


2 Regan iu Сестра сме 








Hellar la зое бе ауте Arsene Шеј do E. 
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= вин = E 


Tii‏ لے 


riz) = Ыб а 2 азай a ПЕ 


орг “2л 





й?н! 





Verifier ше {r= xêr = 


Desarrollo 


Sabemos que wa z= = ааг — send: ‚ por lo burto de алега ûl ejercloin ( L3] se бепе 


ТРЕЈА n цен. fagaga 
Ее РИ. = йге 19 | 
шеш Тш рт" (n+l к Сот +1 


Е Yj- = к او کے‎ =j ЗҮ ae 
TA Ea |\! Em 


E N a 
2T 


prl 








jila función: fiz) = шш; хе мее desurollar екти неге de Таузогаїгедейг de = ШИ 
FT 


Desiarrofhu 


а) поё апаар ен a= 0 = йе ce deanollable carme serh- de Taylor, ып embarga # 








puede desarrollar enmo тита арче de ie formia У а p 
Наа Г) 
дау 200201. = (i) 
+З Ж jH ع‎ +1 











тз 
Үр) =й = Fa (Ol 


- безштойндо se бепе: 
т! 


пл: 


РЕ ЕРА РРА" 
Гіс] = зид = ппу لے‎ HS کا ع‎ EE ا‎ E Fes 


Т 3! т р e 
8 کي‎ 3 
x zt ТЕ РРО Е کے و‎ E: 
31 s ¥ 
ا‎ 


де еп Cove.‏ ا 


Hallar [а serje de Тиу]йтгЧе A= зу. дїгї e = 0 





= 3 А 2. а =f + ХО) 0. ХАА - Й; ч „3 А } 0 | 
. al i ' 
тй 
(жї = cosh x {= 1 
1121 = renhe #0) = 
Tej = фонй 2 = i=l 
ГА Ч БЫЗ "р = 


Ер Potencias, De Taylor ү De Lanreni 


реға чт быш ала о di =, етисе айспёрїсвспїдєддп 


j'a" ‚ы 1‏ ا و ےل او 1 


паі! 


ига тетти {2} ст (1) ве Bene: 


= у De н 


widi 





| 
[z= 


yo کچ‎ | 
Г) = + У He, convergente геп П © [|| < 


Y4 


bolm tin сипо 





F E E 
Hällar штей Таут шгтейейот и же de la ой iz i—i 


Сото i+ AHI 0) 


Сасай [в ет dê а jI +z) сеа de = 0 


пе 

на У 70 ИЗ от, ашна йа Тауны, doie 
15 п! 

gä] 
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ڪڪ ی 


® 


аи‏ اال 
Ai | = ЕП ды (1—3 лы!‏ -| 


ж TE U а‏ ا 
1 1-3 





соптегрепи TEE CY F| 


Deriuesirê gue HÎ ка ate-a mur lê—êa ll 4 у l= Ea 
=] all 
рат || 2—у || < £. entoneea: +в У taa „рша [2—20 <А 
ТТ 


Desarrollo 


Yre ml que 112-20 |0 у оо entere m>0 se tenes 


ү с | | б 
Ў т-а 11 
nzi} а 


i #—. ‚_# 
| У Мез) —й(г\||< = 
нат 4 


то io Шш, чё ЕТП, Зор Е об ч та > М, ве tiene: 


\ ч аг 211" =| ГЕР FZ =|| {й, (2—5 -fiie У (Ас -fh [1 – (іс ІІ 


мј] пй пай 
Г = E T 
ч ' ` Г ےک‎ 1 a т е | | i == ы = = а £ ® 
S A мг = AEH A („т-у а <= ж—=у 
dpwh T; n = 


Lugi У, ей еу ТЕНЕ Tm * М 


пі 


Por lû tinta ا‎ У а, 2,7" „УЕГГ  —ът„ |? 
al 


з dè Ponenciax, De Taylor y De Litre 
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Desarrollar la función =) = to 


а= 102—2) 


Hii 


ет serit de Laurent сп el disċo || zl < 1 


== E SE BIT E ANE 
а) 1-2) се аа 


| | 
(ra pen 


Hr] 2— | 





Liso 2= Е РНИ ЦЕРТ | 
{| т-2 1+: عسل‎ | TE 


| ~ | | 
غا‎ i {1— "سس‎ 
ғ 


Desarrol bir Ja finekin (2) = пш СИН 
CEE ar 


„еп зепечіе Layrent еп ега Т = 02 


| 1. Е 
[|> ээ ТҮР Ара = i li 


12.1 
س 


del утекло {21 se tiene la йе®сотпровгїйп de fiz) 


Ты Ednardo Ejaz нь 
El E E 
Er 
ат пі 
| є 1 ч z" 
$$} 
жай = = 





27—22+% 


а en шш vecindad det ратио 2 J yel та 
із 2 = +1] 


з) Desarolle 1а fundan (2) = 


Ез а 


3= Vati Pr. ү" + У hd Ja zj 





maij ЕЯ 
riye z' аё г' res ti 4 8, گے‎ 
[21 Р EE Prig PETER 1) 2F z+} т-Ёї 


caleulande las valores de A, В у С se timit: 


= гіс. EES 
=> зї 5 


РЕ 23-2245 ts oMi 
ARE EET TE 





r Fe E E E Apti) ; 2 
C a П а ———— s Ер, рм іо ШИ? 
+(+ (IK (MAE 


| Í i 1 Д К ма 
f) ن ل‎ үт "ST ТҮС, aT 
za جج‎ z7] 241 gH e-a 


Ї і і 


-—————— ا = 
ا = 2 СЕЗШ‏ 21( 


a E Sn 


Ты asi 
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| gr | 
اوت ع ودا‎ \ 
SL =й a= T-A 








EH] 


салга él дешити е ref tiere que ser hdr ery 
êl diminio D del тсс pita el ш [z || =h 


по яе puede иіл el desaröllo de — 


дос ся vålido рата |z| = 0. ensi gir ke 

















| | Е. T 
х8 a ВЕ Do ST Т, рта БЕЙ 
si) 1 imf] n=l 
camo bîn => | Fl >a se haceen la misma formi 
IO Е ЩЕ а, А ГУТ تت‎ ы ا‎ 
Эр = „раг [ш уре Во анро. (и || b 
=й : 


кеш 


thors- атра астат en {1} ке obtiene 


| : ола! чат а 
و ع‎ | 
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Calcular 1а suma de la serie у> те H 





E. 
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Hallur la región de convergencia бе La terie Уге тз 


Нашг la región у radio de convergencia de la seric Уе чер 
iwf 


Mbaji іа veiit y radio deconvrgenciido Уу 
нт | 


. =F 
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-Zi а-к, 


Halinr la región у radio de convergencia de lı serie poe 





яз =” Ce 
Huar el campo de convergencia de lu serie > - 4 аг 
анар ае ви 





0 ‚ Наш la región de gonveérgencin y suma de la perie `- 
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= jz A = 1" 


ў ferier de Potencias, De Taylar у De Laureni 


PCI тт з ачин с жайа: "Р ШШ э ЫЙ = сн 
\ Иб. Erne ТЕКСІ 1+ г. RG 0] ї: Шй й 4 az. 


Drda la senede potentin اا ا‎ " „Байа 
Р] 


ij Lû tezi de соптетестсіа 
. ч +з 
Pada la sele ا2‎ j en С, hillar: 
ы 1: 4 
Ei] 


а) теріс y rudin de citneenmencin b) Би suma 

‚ پچ‎ il] 
Hallar е1 radio de сетует у la suma de У түү 
п +1 





жа 
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Haltar el intervalo бе convergencia yannlizar ов ektremos de anede Y 2 
лә”, TETI 


pare {= +1 
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Calcular al dominii йе сопира Це У 
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озса L 
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Mallar el radio y regiûn de omvergenċia de Шш srie Des 3 H ы Уз 


Halin la торіоп йе-сопуегрепетл v Ја auri Ун 
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w 
НаПа in гстпйи w el гй de сантасе іа de li егі Уу ETE 
май د‎ 
-E aii 
Probar gue y - сїй pim || ж [= | 
9 РР не рага ||| 

Uz4 зү’ 
Напа 1а тешїйп deconvergencia de usere Е рс 

атут 


Hallar li region le canvergenelh diê Ган шейдь: 


а) y (— п" г bj У „т 
аі e-0 б 
пе? mej 


„Рат gug тиюге di Шеге 2, 
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ج‎ +" 


= ( н+1 | 
аі Уеа س‎ 023) 
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bj Rodiodè convergent: e) sama de bisere 
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Ə .سام‎ 1-8 


Hallar la remon de cotvergenein de las senex 


a) У-у 
пыс 


Halla la regiùn de canverygenein de las seriet- 


y S l 
„о җ"у- ГЫ bi a ИШ 
с 2 ا‎ e i 2-1 


Fl 
b) КУ с 


| 
Hallar la región de convergencia ¥ Та suma de la serie Ns TF 
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Hallar lè región de convergencin de у 


ай Рр: 


Еаслипіге tl Filia de еппүшгенїй y el disco Ше сопғегрепсіа dê [як хепех шее: 
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Encuentre el radio de сойуюгретыл у tl isco de пөпуетрепсїї de itis siemenen paries 





т. 3 | ж їй | | 
а) У (e+ h) У га тү; 

و {1 اس 

дей aiii 
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Епснепишеё| nidio de convergencia y ol ееп е convergencia de Їдө-їншелїён: senet 
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Demudstre que: Б: Ў aS, СЧ 22 T 
al 
Determine d radio Фе opnvergencin йе bar series 
m ч 2" < Agri К" Е H-an 
„54 > Èr a h 
най i=l тт 
Edirne Espinoza Каар, 


Halle los conjuntos en log que converse uniformemente Їй» series dadas: 


E i g z | 
„нез эў; о АН 
лы n £ imni] тті 


„т н уе 


avalie la función езт шон sene de Taylor alrededor del punto indicado. 





а) fir لاود‎ bj іс) на, 2р =H 





ау ادو يلاد‎ 
RF 


"Ги ит la finci en шпа sene бе Teylor alrededor del рш шай. 








Dererminar бї conjure de valores de z para Îna cuales Шш semie Ў 0 اوي‎ 








егте y hallar u TIL 
Estudiar li convergere de lia неге series; 
W ү а, 6. д Ea 
z) 2 H Fre 3 3 d) У 
ат 4 тг || т°+ | || і г 2 
= ші ==] am| 


Hallar Га герт de cotvergencla- de ins series 


YE HY 22 У (= 12" 
х IRE 2 к ч п 


ны пш 





feries de Potencias, De Taylor у De Laurent и 
Determine el radio de єїїпъзєтдтилїл de las series: 
сч p! = ч 
а) ЧАЗА. Г У =* И. шн! 
Б: ) c) У; : 
тыг! i e ааа 
У зч: е} у «щт п Уу кау" 
اکم‎ бй а!" 
зей AE С, comprobar gu Sr = —, JAJE 
= | 
Probar que: у, converge umiarmememe para todo disco беггайо. 
ГЕ е 
Е 1 4 


Deernninar lis regiones on las cualer саа anu de Баз siguientes seriea а inifotmemente 





LTTE emie 
Е Toa a ч ОГЧ] 
کیره لوه کرد ره‎ 
ist л" —] к Пп Гам 12" н |" 
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Име el стиги» del enciénie рага (епизїгаг дос. (ав sigulenies series convergen 
аһа иштеп ët el її тсн: 
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pT pæ "Ri 


„үүн‏ کک 
с) ўе ainda |а 114‏ 


є РР 
йр ر‎ е д 5—11 ||> 2 
| afe 


ji i] 
©) Уе ‚ татр Це 
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Desirrolhe la Калет ет una serie dê Taylor alrededor del- шп indicado 


aat Б) Дек, ———=‏ کی 
эЛ e EA y i (EFF, С‏ 
· اع ل اد т‏ 
T- (2-]r {z432}‏ | 


Desarmlle la función en ишлеге de Teylor alrededor del punto indicadn, 


| 1 г” 
ай رو در‎ j) J= اجج‎ 
«ehê / AREY 


Desarrolle lus Гипсени єп опа sere de potencii ر‎ ¥ halle el rido de 
Ба 1] 


(«нїїїєтш гили. 
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Deimistrar que e 
L- 
Hallar ia serie de Мас1вштп de іа función fiz} = 
c жга 5 

Deducir la reprereniaidn en srie de Taylor ——- p Хз prsi 
Demora дие рага. O< || 2 |} = 4, 3 1 


Desarnalle fz) = 
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| | 
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fis раат ili 
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Epcuenire ln scrie de Laurent de la finción. fiè aT APENE Е еп las mont са ак. 
a) 15 10< 1 Б} 0<12-111< 3 е) Оа HD €3 


Ф 1< [02 


etaj 3 


е} |>! р 





Escribir laa dos senes de en ponce de z que representan a la [шы 
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е. fizie i j=} 
А 22-4213 келле е 
a Fn“ g) йу riis 
ТҮҮ. 


Desarrolle las funciones dadas en опа асгіе de potencias de z— 1 у halle сї тийс dê 


ТҮП ТЕТЕП 


к 2 b) Па دا لے‎ = 





ИГ - 
dèl ават —— Уа, беш Шш 
mei} 
relición с, epte NÈ НаЦе с, yel mdo de convergencia de laseria 


etti еяіто que los cocficientei с 
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==. m 








216 = TY 
Hallir 1а. sère dèe Laureni de Рет ы -i valido pam el unille 
T y 02 
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|| z= je *_ 
э | 


ria dle lax Жїн ийт йех سسا‎ 
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| | 
Desarolle Дт) = TE iim punin тп E НП pani mtu lar ЧҮ WEI Halid йе ша func F. Еі F Ea апше: тей 


мірін пиги ile poda маг Ше = Жүр, ERKE PÊR сту 2, Галат, 


le fiz) ët ini sere de Laurent alrededor de-l. 


ыс 3 Exîsten varios prs de ninguloridades. 


° SINGELARIDAD AISLADA- Ери с, ei unn semgularidad mislita о 





ы ' | 
p fajzat ап шы serie фе (патем alredèdur de 7 = 2. im pimio singular maiado йе FEA sî Fiz al 
3 20, ш que el tirih ||т—ту 16 ло encierra puntas singulares distintos de 


Determine сї desarrollo de Laurel de ln раста alrededor del pumo zy dado у r fes ecir 3 КЇ: im tingularîdad], 





determine R de maner que el desarrollo sea vålido en el anillo 002-210 R ' | 
Simt Z. decimos que zg e отт вілашабнац må lala. 
2+ |[—сов12 
a) کو‎ Т bj Ае ы == d Si z по е9 un punto шї шш y s FB > 07 2—2 =F тиз сонсо pones 


singulares decimosgue zy енй punto Юпп. йе Fri), 


Снегин 2] desarrollo de Laurel dè 1а Їшмлоп гейт del ponio =. Фо у 


кдте айай Айий са Др а Elo сз F 28° POLOS- S| podemos cmoottrar un ehem positivo f ûl que ызаа 





Бар. А #5, tinea = En Єз Палан polo de gordenn; m m= h zy 











2 i Ез [amado un- polo simple. 
ر‎ AER, jmi һ) Дг}=зен{—}. гу=0 

Y i | I 
јет. fiz) = -— ETE Пепе un polo de orden tresen 2 =]. 
Emp j= 1 

i Мо اادد‎ j 

FETERE, jene un рой de ordon Zen z= 1 y polas 
spes б # = -l mi 
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6° SINGULARIDAD EN EL INFINITO. El tipo dè singularidad de iz) en 
ёа jèl pin en el innii) ès ul 


Si Aes jen EN de dande Fizyka ут met entan pusitiva, ©рт 
2= гр E lemado un cere de orden nie у(х), 


Зп 1, z es lamido un село drapie iii tal caso sy eson pòla de orden nibe lu mimocemo elde ren м0 


а Е ш \ 
unción 5 


yi) 





Ejem ри. La función 2) = iere cemo рой йе imer orden ей >=, уй се 


3° LOS PUNTOS DE КАМІЕІСАСІОМ,- F С = tiene un polo е tercer orden en w= Û. 


ет рт. 


| 
їр Hasla tiene in panio Фе гат асан ет = Д Do fis = 
іх" +4 
3 Ис) = г" г) еме puntos: de amificiciûn dile 2° =г-7= Û ës агг 
dain жо], 1, н и 
П) = 





ы | i AF а тугаа 
4° SINGULARIDADES REMOVIBLES- EI рил singular =. ès Mamndo una 


atagulirdad тити Ме de Мур si 





lim 2) existie. timiz- у ЛЕ }= Шт > 1 ж, Ие donde 2 = 2j es ил рок dë 
= у r= (g +2 Г Ki 
чеши ordin, чпшййлештпеп 


Ejemplo- El punio singuli z = №. ез ийй зї вете de 


riz pE [рше gue lim Е 


mrj = 


ati z= e uhi рор йе коршш arten- 





8 | Como se шей юпеппїгг & > Û Шш] gue титрш singtiliridad deina de ее Fi 
5°  SINGULARTDADES ESCENCIALES- Una «шд ġue mo sen polu, m гый еде Ш اچ‎ 
punto ede тети енен, п} айп їлгї 


tla шпа singularitud esenginl, 





(®— = й шгек 2= 21 бк unit яїпишйгїйдйї maladi simultinenmente pira 
Z= ا‎ з ий пиш її. 


пате 05 ll 
i 
Ejemplo.. f i= ете шш мпишагицй сзеткїш! en 2 = 2 se упа (олсоор 
шпа Шеш nni азали агні, тсз. lks отори бене сз ша polo 9 
шй sii шай esensial, рот ê таб un pêlo ст Патап sigurni 
veces umi Ыл Шла eritab 


1\ 





БІ pnto z= 2 es шї parin йе гапїїїспсимз y ея una вица asimi, 
mhii 224 2227 de donde satione = Û EZÎ х Бе dice gut i= -] #21 
көп роо, (ешш orden Jos сїйє son линг єз aisladui. 


FEqauivalentenenle = = гр é mna зїп! сше si me- podemos сига 
аріп patito п 11 ques бат (2 йг = a а i, 
==] 


шере si Fia) time ип polê єп z=s4) у шу eia єп el interior de y еман 
Ч ЧЕТИ Ч سے‎ а 
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Cumo lim f(z Фф = lim =e Ü, embonces > = Û сз mu sinfulaf dad 
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К: солосе спе el desarollo de la serie de Lanrent de wma {їпгїйп апаННса N2 cs unn 


гері атт. D= [ев CIA, dl 2-3 e Rs pesti dado рог: 


N SY (=a Sh бз" 


Sila раге pîre pûl consist dé un потегао біо dê їЁттїїтєйй ê derit A, = 0, рага n > î 
y b # entonces lı serie (j toma la forma: 


М | ) h 
па У aaria 


Шы, [=] 
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aE a BE 


[т-м 


РЕ 


еп diie cmo FE} Пепе un рой de andien пеп. =¥, у Є сосбсйнио бу denotodn рот 
п = йүс el nombre de residia de Р епу. 


Е: 
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® Fiz} tiere їр ө simple z= sa, atonoa litere (2 3 E ê Быт 
r=lj s 
Plar 86 0 (2 ү” + +а„(: тр لسغل‎ 
„= 
{= 63/1 аиа гар, e +4 bom нит 


итеш г у 


se нчы" minir- 12) 0 = Ва Р.с. бу поете el nombre de А} er 221, 


г а с „йл | 
FIs е =г „н Е р Каре т та ~} 
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F- 1 


= еек 
+7 ИМ йт зы! 


Шер lan а: МЕР 


„ҖЕ 1 
па а ыг" 
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1 | і т 
єз = 2яЕНЕ,0) = 3) = 
ф: s = к? 12 


Ejemplo- Cuicular іа integral ф гент, азе ү: |= 0=1 
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т ӨЕ?" 


Faes и 5 2 EAE & ) ан 
„ч, „М. „а ж 7а Т. 
= ETS ; ты? уру Еу. ы Ti- +.) =: Te "E ф.: А! 
Lucgo b =кч/.0)=-—. — 
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[Ён éste caso FA ze puede oxpretr mediante la serie 





{л} = У anien) Ум 1)“. сйпушнейш Yre С ta guê 
=й اجج‎ 


elas SR у w= 


Pisi‏ ج 
Pmi (=з) maf‏ 


darde yes ша curva сетті contenidw enel nilio Û < = 


l wF 
А 4 феа рабт 
"F i iin ار‎ 
ел. 


їн, А =з Gri. de donde 


Prt Wz= 3zi dûnde А eel сїтї de — у iy er el тезїйшєү de Fiz) guè 


-Ip 
denoteremes por Rel „д = par lo tinto 


Флеш iih = 2m Ке, гү] 





и 
Ejemplo- Culcular Їй iniegral 2 a ade. у Т1 1 
Я 


і 
Ес) = 2707, по ез апаа сп г = 0 


ез decir z= Û ев un polo de Fiz) 
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ЕС REN MA DELR 2 ЕТЮ 
Si IE) esia ficción malitica denim у орге ила curva ү ex¢eplo en uh número finfin de 
шин кїпшЇшгек £, 2j 23.26.2, регтосіетаея al interior бегу, еттп: 


фе. «Улу. Үт, 


{та 






ih i 


еа fap una umet analia deiro y sobre ana carea атру остгайа епу, ехобріо èn 
lòs puntos Faq asa, entra diy 


Tambien- sen Cr fz, р 1а cireunferengin de ceniris žj 


у de табір r- suficienterménte 





Ño рага gie Caja ру. Yj 


Enla Cni l= МУ Ей] entonces 


Gre wG, 
фла Ува н 


mi 


а = У вау на; = 29У л, ) 
jaf zi 


OBSERVACION. 9 ža ёз un polo de orden тп, hay или formula relalivarmeni# 


simple тага calcular- Rèl zy}. 


Si £, esam polo de arden m de in Копобба Д2) entonces 


m=] 


Rara) т 7 =" AEN 





=H 


Еп el сахӣ т = | у ü= |, por lû tanto si f tene шп palo ample de га, ëntonces se 
teme Вс{ yis ip (siz) 
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Come zg es шї pola de orden m de la Полей fz), entonces Г Hene un desamollo en 
sene de Laurenten el anillo el z=zy €A 





M a ET se жац )وة + و‎ t m 
®-) (2-2 


сөп de =Ü, poesio que fizi Пепе шп рок бе orden m оп Ip 
Ahora lo gue queremos evaluar es a; quee el residue def en Sy в decir: 
Rafiy =t (1 


и 1а ecuación {a} muliplicamûs рог (2-2, 
E=)" Лет] ед. +0. (2—50 т tagir= r)" Fu 
сато le serice de lo derecha es une serie de Taylor nirededor dè тү, егиз 


(т-}" Fiz) es analicen 2, ahora енуп кш» m-i месечев Шегїг 


@"— 


ea rE a ит — 2). аи н 2 ANE = 


lomando limité cuando т—®г„ se tene 


ЫИ (201= lim اا‎ Пао] 


с-ту 





убт ЦИН 04...40 
Я А й" Б: 4 
de donde se obtiene: d= Pepi m а зау" e] s E) 
nl reemplarar (2) en {1} ве obtiene: 
каа) Ту SEIR па" إ7‎ 





Desarrollo 
La funcion fiz ER г | feng шт pola en #=б бст 2, їй embargo podemos 
= = 


Е 
лг = FFF 
rz) aA +4) MZ 





escribir en la forma: riz = 








cmo piz jam Пепе шпа юш memovibie ер ж = Û peito дие 
ит.д 2) = ima eE] y hiz} tene cema simples en (0. 21, -21 por loti К, ете 
хай iri = 


polar зіпуіея ст Û, 21, =M, 


Ата «абсциса lok residui do Foen cstas singularidade 





RZ ‚ Жетт | ان‎ 
Rel. OS TRE с = Кет (е 


Кесу 27) = Ишт Ж == ай = i „ке چ‎ гт 2 р ш 2) 
z=- =: +z- mieit ГЫ TE 





Reia, -7s tia {2 IN 2 ња: СЕ = کے‎ Л 
зар ФЦЕ 2 Шү m-t) lhi f 


фа. аа у + ВА, 2) а, 200 


ИЕР 
ИЕР اساد اک‎ Е al 2 
а [6 16 





А 
Ejempla.- xP = 


а} ү: ||:2— || =@ 
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Ejtmplo.- Evaluar la терга фт ‚мї у ёт ina durva impii sitye a рей 
А Foa) 


дие енеге] 


La fimen жеп dk гш ппанцса т A y пй вени gn. |, adiris рак: Hene ш рей йс 
йеп Igni 
j) TP | Р 


Rel, о-у: 





1 
ا‎ зеш Ч 


= -im g öbs з-й Е = س‎ nA 


S = ш 





шере $ тшш = DFE RE р DSF ARIA =F eR 








1 i | 3 P= 
тен фе арр ا ہوا ے‎ 
1 ЕЛ | 2 | 
й imads y= AF Ed 
уір 


| жалг піс 
Ejemplo,- Evaluar là Imieeril ф ра Р | ү ғаши curva ватре" ШТС H 
Е == i 


= 
тт 


{талон бие Emerika: O, A, como re muestra en la Fiir: 


imiz) 
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Demostracion 


Camo f piese in pobi imple еп zy у h езе uti cero simple en g a= у 

Wizy 20Û гопорв: 

| = и Ff 3Î 

Rial lim еа = lim {= MAT iad 
I-ai WEI 


| | | giza} 
1 Г > ا‎ | "алс E Г 
КОЛЫ сл ا‎ СОРДЫ Ид) 


ГЧ 


Re {г Е 
Fri) E) 





Ejemplo,- Eyalet gri е” Жі œ єшш!цшег curva сеггайо simple suave-n 


pedini qucencierà t i. pêrî по й =L 





7и +] 
га yar = iri RAT a r Д 
Р. 


=% aigi 
Sr HI pideyi 
FAE (2° FEE 


b) yes el emadraldo devérs нант 


Ey 





Sea Fie) ER donde ph srh АБА саяла гу. оО yh Heee sinpi? 


еп y emne F Пепе Un рон nimple ем zy у Ве. Eg) = 25) 
| тр 
зни Ейнагйоп Espiniza Кину, 


۱ „ a7 а-ро +5) 
иле арар 
(31а +2]; ج‎ 


E ксн‏ ی ب 
و а‏ 12-3007 


а PUAI „ш. كه‎ 
(з= : و اغ ي ا‎ i 
TS aita +) Aj TFET na 
рол _ —1 


—— 2—0) (0196 = SA 
qên 256—256: 





= = 


Ма, чес; == 0098-0, DILET 


p oeme. = tri RE =F Rea T e Re | 
ү“ 25 те 


= Jr] [044—123 = 0058 = 0.070581 = 0,ОП5Е EONS] = йй а: 


ой рахтоя =2, 0, Ji A тыз estin еп! 


interii dè у. 


Luego por 1а formula de la: пики de 


p tae =ü 
Ке و‎ 





Cuuehy же theme | 








Ei +(3- йг] 22 





Hallar läs япинїнтїйййг фе lê meitt Fl = 









заў Edman Espimoza Kinney 





Ы 
ЕР | # + 
2—0“ j=] 





42-1)" 1, de dindo z= | esun pre deaden 2 
п 


Şea {шал Їлп айй en pumo Jy. probar qate 





а) Si са 0. omine га S il pemi Angular буш de In шшщщ 
£ [E a. 


кї = 


Wb Si fian, ш риши Eq ê шп pola simple de 1ш funcion g е la parte Ж] пай 
панни fizah 





ж) Del aarmillo єт seria dê Taylor pum la (шшс 2) 








ге р f tagi ы 
a= ‚з 27 Ж] + ү ETE 
FSF N=] ТАЕ 2 











pia ila Гог „Арарат бате p dtl esila 


-2 poly de orden 3 
21 poko simple 
«21 polosimpie 


Ü polo de orden 2 
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t=‏ 37+ ا 





11 ETT жашт эу, cw anno escea en t=], 1, 0° pesto que зегі ©, porel 
demitir 
Кк = + 3] عل‎ = 5. = =й AA Bayt j 


(+e PF 7 ао 3027 үє+уҢ:-И-` 


dim. Tere mi ENEE у... 1 са | 


72390 Е" з} t= кш غا س لاجد‎ (2-0-3) 


| = | 1, 


ЕТТЕ Js) D Е] 





existe por lû даги Hz) tiene ша singularidad en z=-3 


| , 
ааа кк с ЯЕ ЈА =. се decir оце rî Пеле ım polo simple шп = 1 


ы ИШ, 


Шш Д2) = tm TEE „н, 1_., 


e-i‏ ارد و اسه 


por lo mmo Ñz) Meme tin polo кте ап = 0 


Haller los punts singles de la Їшїёїёп J(2} = BE, , шше la пати фе los 





mismos. 


Desarrollo 





AF р = | aan натро) wi sid 


اا 


=т= 


g МЕ‏ ي 
т DH Ў e-1‏ ہکم سے 
t=) (2-11 т (2—1)‏ 


к == p- 
[E= 
(2 
] 
"ыш == 
z 


| | j ; 
چ ا س‎ С a =—! = 
m РЕ, 10. Рр Ж. 








pej- 080, fiz 


2—1 





21) 


| з, | 
Fi 


mjane = = бз шї polî de orion 1y ademas 
Нч. 2.]= хта, = тот Zi ا‎ aT Hm (з= iisi 
REG J (гү 


Елсдтиги" 109: teror у Wi‘ polda de 2) = —— 4 y бештттаг el Ий en 105 


| гае 
рої. 





Los ceros Ше la felên Ia) же obtiene cimda В) = Û et decir 


+4 ü з 4 
iss sÛ 5 Ione 27 e donde z=, r=- 
FFI FEF 
Por Нуно (125 thene бок сеток guè sin 4= 2 = -2{ las рох se aiken de 


27 +227 +2260), Чейне a Isreal о а= у :1+2:+2=0 


`` سگ سسس گگگ ———— з‏ 





Tint- 
ПЕ ХЛ. EEE ж ir 





Luco r= 


= = Д == “ү 


aS NSD, 
feo ET 


poria tare z= ġa i un pito singilan собере êê git} 


EARLS 1 MAEL = =} + 


о Сипар FH fla П = 


Ato ЕС ЧИИ a БЕ) БЕ T А 


в 77 ۾‎ 4. 
ЕРИ. 7 ИРЕ و‎ 
т. Е ajj 


А =J +4 Ael E Lr i=? ا ے‎ „1+9 
(бн i+w чы їн о 2 Eg 


E +4) 


В«/.=1-й= lim titta im ЕТЕ Ет 


= і zed i j-i- 
а +ع‎ {ti-l 


ВОС һа И Aad „1+2 i چ کک‎ 
QAN el Ill) -2 


бсн Tike ei sS 








© mht @ fie) 


a) mR, teme шу рю wimpie de arden 1 en 2 = | puesto que 


| Вр ТРОГИРА 
бе: = УС) мл: +2= 3# 


Rel. رر د‎ = bip ا‎ 2 „ы; +23 


| 
е 3 | 


м at a, Wene ша pale de odon 1 em z= po quë 


(e 
ا‎ iida me 


І 


== 


кайси ol raion ЕЙ poli бе orden 1 фо TE 
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: f 12} ү? 
Fiz} =—— = Plz) „ боша р) 
E> (РІ 





¥ gizi оп Пшїїшїё# Agrar, соно ца 
Gmtulerdades del шые асите gy los семы de giz) се белг en iii рипы 


m 
T ж ع‎ а: үи 

Ее ч 

(К+) = Re el yog irpan dade 

ҮЗА + nŠ; =={=!Ү ж) tnoi tidi рига erun роі їр 


PENS GA 
Luego COIRE DEt E E E o n 


= HHM pa ў 
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>=} ي‎ i= 1 =æ ®={} y 7 ШЕ +J, g=] 
pûr leganto Na) Hene tres palos simples z= 0 z=- #4, z+ -i —1] 


hira єаїңлшйштҥї+ bos residuos en cndi polo 


Ка Г, alime (a I= وک یو‎ 


واج ربد 


Ве. iinn I= Пт» iim Fle ТК: +4 


иеа ЕЕ) ةا جع‎ 


+ Ho 


7 7 +4 (= 
v Ои > 
{=i tN- Talt) 


кч Е آم‎ 
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Маг /. а. = су! 02 ا‎ 
-E рар п: тИ" 
„№ "i - l و‎ 











E 
a ИШ 





l.a _ 1, eT я | E: 

=> Ш ا ا‎ lim ка Л „Лы 

гаг б اا‎ Дд ا‎ r Ы $ 2 
79 | кў 


= 3 
Ке у. E = -pm 


>z sami 2 z} 
c} fia) igh E E 1 tóma раж) у цб] sen бсрс есета, entonces 
êh (т) 


laê singolaridides del cociente aue Єй los соков de і), es demr en los 


pimes боё 0 = A r= BRD, 


т 


сопы» êh z= со ти 5 RR #095 => r= е 


aes iei core = Ор е + = S n оз Al 


єгїнї y {= an” TAO л ре e 


| | s T 
ntonces:-ln шаси 9 апа соеп z={24 +1) ıi entonces жой polos amples 


| п. =н ж 
= ж. К PRH) seah HIET А 
Е 7, 


AFUE sen FD 








senha E ү. 1 
Е {+ ع4 وا ي وا‎ 
9-27) 51 9! х j 
| = {| т |. = 
ти: کے ی‎ a a a 
Тт Ye H 3 2 3! 
ЦБ ТЕСР ИТТЕ, | Р 
E a ҮР" I E iT г 
+ 
Кі, 
б 


Сайшишг |а integral ф “жесе. donde 


г tay 
p= jee C/A Е Веб) а Aa Aa aerat) 


E TEPS у рац 


) Kallar ct residuo de bab siguientes funciones: 


Хен т 
а} ور‎ «= сеу 


Гена тань 


а} ررر‎ 


шене ui pola simple en г = 0 


Reif Dhe lim = j= pn {= 





alim (a= ГРУ Е 


„ BAHN = 0 





Бу беспе дтн» 


راي اق 
Ie a 59 +...‏ 





і і | в 
کے‎ Пы SLE = 
i=") гот 

کے کے 
S‏ وو چ چ ir E ыы:‏ 
G ү |‏ و ЖЕШ‏ 
31 3 1 
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T‏ ;#— گے 
pie- Jeita 7 20 = 2) = и‏ 
m {хт =‏ 


E g" а= — ا‎ = 
А; фи. = 24 
б [E= кА 


Caleular Ја tegra фегга donde ү: [= |= 


Гі бт = Лоа poles He {лу җе спета ёй 
їс 


= 5 28 





р уре р чэ г | 


ži 


дийсе E= km, Ке li Д2. 


Lacer Ñz) nene 3 polos simples 0, Ж. э цир 


esan en el inlerior Ше yene: 


ф сиси = 12 Ае ORe f еъ гі] 
ү 





сто fizys citas Бойд احا ے‎ iinde (ес: 
лент (21 

Пп 
Hel fie Ж) _ TURI =j 


ij t ET 


187 -[ 
Reif mi = PF) Е Е.К. 


= | 
aii ст -l 









жтт 





; las singuliridades de tuz son ш 


_ E 


естн бс cos n Св deer 


г E _ E- 





Соно yes el borde del cuadrado k= + 4. у= 4 


у у= еж пп Pale Че mien б gue eti оп el 
interier фс у 


i. а т aja — 
i GER 34, „завел л 








2) 
lode el residia de Т) es 

1 d *+ыас®—24* +] 
вй == im (2—20). атт шр 
| ن دا‎ g1" l 

IE PL (2 + 2 1) - р E +r ås} 

= — = Th „4 ш E ыа EE — 

HE زر‎ фе! [20 те РТЫ 


Г р | 4? 
=, ЕШ Hg" к ا‎ LF 13e" PTE 
= р Ы тта Ш 


as >96) = im THE =‏ £ پا 


їй > OA =D 
اھا ا‎ Teie: hoaa 
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Ема li integri $- e . önde yi Пт 1= 2 


2 





Së tene dns pilos итш dimple z=0 y utru de orden 2 
qice 7= |, y qor eminen el inteni dey einer 
рог el пахта ПШ ГЕНИШ, 





ЕС ОАТ 
ў р. Е ла 


Ке 7.0) = mz /\]=1йш =й 28, 
ЕСУ e ia) 








| p? 
К | Ш r "ш ыы z=] Б = 
ес. 19 РЕ. И 1 


Еб 
а z-z E ý 


У и ЖЕТЕР سے‎ 
1 ] „ЖЕ = ine 2 МРОТ" 
= 11.2 т= {йт 3 2-91. #2 








Evaluar 1а integral СШ ора, бопе Г: || 2 ||= 1 
г 





елт 
gzs 
| LOZ 





‚ lis singulandades de 182 apn 10% cemê 
HE йаз ен etir: 


д | 
епк у 0) = E i gie mo сїй en el |пїртин dë 


T entoces hgg cs analitica en aT, шере рог 
cl tewema de Cauchy pem iniegmoips =e ehê! 


ф шгар = () 
тг 





= 
"= 


=r) odei 
КАТ і Л = И |= Ва 202 





ig a 
ба TTT EEE el к +) 


2065 [ар {| ү 


ИР ш эш 








у US тыз тре оеп ЦИР Е] ү т 
аги coos de orden 1 de wisg en сйпаесцепгїа 


#2 коп lag polos de orden 1 de: tgz 








paana j= -4i 
8 


J i. 


e HE e 


Calcular la integral ġa 





+2 43 
ři: EA реза. 
È 534-4 [z seke +1) 


бсја de sèr пла іся еп = +2 r= ti yin 


ы *- | 
ý polis кїшр!& 
-Ji 
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Татти шї ilî simple en z= Û que енїй eh e 


merar dey, 





1 А н | Т 
RE ИЕШЕ 
Філ =| 0 Еи ا‎ ]) 
j lî 




















1 | | [ 1 1 
=(14—+ А чери 1 Ё + | 
z ЕЕ. = IEF Ma 
| 1 і 1 1 { 1 
= —— = ++ m чин т =т= г зн F 7 кыз 
= pr ы z ж 2 3s 


дё быа feura =l 


| ! 
| | 
фе +ҥлї— =: = лсе“ er == giil = ii 
Р 





Ж | | 
Colcular ф= == ‚ fonde y= е С |241 |= 
{2+1 


Desurrolle 


IEE Ez Z «пепео poloen gw +1 deorienn 2 
z+ 


dt etla 








Ray- = im — | 
х А сеа ral | 

үа. e ы ч КРИ. 
р дё = > ип (уе = Гм 


Башай Esplnetn Манд 









prin de fas Singutaridades p del ехо 


[EEST GE Fg 


„* _ ре. کے‎ ш 
Rèl. BE n FS Fe iie ee 
ЕРЕ 


| ;2 ا N2‏ ت 


аа эй 3 








58 


' 273 EEL. 
Rea 277 = mts E E 2292 


з 
«МИ aI рсе: +1] 








4—03: ها2‎ | 
Aia ل‎ а A 





р Гр. ЕЕ Жн. РЕ. 
Raf == а е на ==: 8 
кн К +e UKE] a eI) 





(їйїкшїйг Їп ттер] фе tml, dondê y: |21 | 
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ferria de las Singularidades у del Rexidua 394 


ф اا کک‎ eE 
Ti + 1р 


й 


йе 
"йт 
Calcular 0 ЕЕЕ 
Piz +I +A) ( те 





=й 4 ур? 








| - = - E 
La їйпеїфбт Eaa фака umpli ел #= i z=} deha соч 


поййтепїё z= jesin enel interior de y, ешп; 


е с | | | 
Фени" п Кере Rel, 10], donde 


а: dz i 
ва i= ی و و‎ © „е 
РГТ زهب‎ iilt قا‎ 


= А ЕР 
pP a'i ' p E di 


Rely. BEF Li Э? GF EET TT Tat и —— ا‎ 
ع ورك وو جج‎ рр Д-р е 





| iR p äi ү Р. i . 
¢ ай) ; Жол a, Aieten ш] 
а | "| =— “р pand 
ф рест үүгө la TL zi іт, т j= qm 
Ari А 
Calcular linter $- zaz, mde y: |x=] 
„2 ы эй т аф ЕУ 


La funci Mie a = 42-1 
zei {z+2kr +t) 
polos simples en z=-2; 2 = -1 y que estin en el 


imenaor dey. 











а EE мыд „221 Ві. Т, donde 


À 192—1] „ Жез] a 
уы 2-1 [тг оз z+] 





(а=) ا‎ 


R -H= imf «Пит. 
ў.) ! iz D D 


= —5 


і gi Зү= Rl 


кз» a үг 





Calcular Jë mtegral фа. donde: = 1 


ы mein fi: ш җы Э ч 
2 ЕСЕЛІ 


analita тС, wl que di oomrr=0 > 








E= i у ог = ЇЇ Пе donde z ‚аз 
пйё z= 0 es ип palo de отеп 3 
Риа к= Û, ге | ез їп рено simple ше etier el intorinr 
к= 1, TE. єз п рака атра que-estienel interior 
NOTA сопе 0 => = 0 de donde 
Ee ше” р фе оте ee) —1[+Ил+2Ёх} 
ñ 
Im = g+ lii EAN zu F. YEE 
| 1 
Eduarda Еріне Rang, 


427 32° +17; ЕЕ iria y. а 


> Air) 
ч.0) — ТРЕ. 28 Е г лба" 32 HTa 4, 
@- T 5 г 


КО а з ITE o 4 4&-12;° 
аа ки ی‎ Жыл Шил. ا‎ 8:—3 
а ЗГА, 144 = а ي‎ 


| ToM- _ 
= = imf |е |6. 0 = 4 
зе ное 4 парт: | zl +0] 


pea E E EIE EA 
# ғ rtr +4) 


Calentar Ia integ Ф =н а бие у: [283 
E = 


arrollo 
RT 
ЫИ а ر‎ 
>=" 
Г(21= 2 тен Ў. ТӨРҮТ 











= > 
= z“ - 2 ШЕ 
31 58 Tis 


donde Kel FT) -— entances 


| З 
Calcular lı integral i бе, оосо е1 і y cet есшасйп |g- 1 |j =4 











Rey j= 





E aas 
TE I -! авло) 


ЕНЕ # Т | 
Fii | тшшш: т = Е i = 7 ا‎ Р че ii | 
т лес й че lim ELEA a Др = тШ г тг 


=) 
пыл) کا‎ 





donde рі2) TARE = = 


a) (gizi = 7 osm 


ы 


f= erse 25 کد‎ 


| р 
үш = 200 بے‎ = =J] 


E арс 
i 8 A" IF ITF" +4 | 
Сеш lû integral ф ЗЕТЕ A ‚ Шопок t la = 
f = ХЫ r, 


о Ar التو واو‎ 
ا‎ пепе polos dy preden 3 


т{; +4) 


еп z= y pilos:simples еп х= 2 Al рег =+ lito 
etin en-el imteridr dê y, старте: 
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еа {тї ет amona ге 0 فت ك‎ ший Ый озеш! «һриріи de IZ] y айй en 
el їйє (шту 


с Т гу а 
Әә # = Ате розп == BE OEE 
r Mi y 
ami 











dy 
=) E Я І 
Ууз 2) =y E | | 
т — | Р ару = р === Шеш 1 ўт Ба = Г ==, L 
=] ج‎ = т TEE ус 


А Жады! И 
1 6 24: 11022 


ейге Кеб = tefle lemê e -= = 
1 | Fi 
; 232г =. ыы Р J = T TA =- P 
ф: ‚йр aR TREO) E ia T 


L 5 Ti 
"riak E 
к \2 


баа p е] circuló гид taunt |>! = 4, determinar СЇ valor de la Нер! жі eriste 


ф= sonani jek 
Y 


Вее 


к= 0 єз опа Зета coniinal ріс y сш 
ref Шет ЙЕ" 





lL 4 п 31 127 А 
юклы amg gı > ای ہے‎ ж ИНА са. 
24 Г „Тү .. 


TÈT FL пу оу ъй Ч 
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Faze : i - Я T ыу AE а 127 
һай Ке — 27°, fme pye Hr ا س ر ت‎ E 
т 2 у Лр 15120 400) 


= Р АЕР АЕР Е r т кыр 31 | ЕЛ1 zi 1 
J гю 71500 T ў 


КЧ) = сосйсїсшс ёс г = кта 








Cia | | Т Wi 
(Dz спваг—а a Igi Rä FN) = aieh 
ф 085 | 360 180 





| 
Calouan ia integral феа. dnde у= |гєЄ!т=-— 











| E м 

. ] г 1 | | 
ё = = ш] + - +... + _ 

ні ріс" > Ha ЗР тіс" 
ке 
і 1 4 i = 

i E E E E УЕ. | 

T ё Ет l ЕЧ -— = Ее — итге Тә т———— i 
W езд e БЇ С! ні اا‎ 


I l 
Luego Кей} = coeficiente de — “Ж сепсе, 


НТ 


177820 





| 
ф gee = ті [йү = эта; = 


Calcular фа вра +r e, боме у ее С |е || = 6] 





[кваггШ 








- шам а= i 1! 14 
ф Ш ос гі ес обе -Q ЫР Фф zz Фф тт За} 
"1 1 Ё f 
pà d: \ 

Фф лаф 7 «йрт ДЕ 
к L b: GE кое: 

-ф ста. ф ағд ф E e I a —= (1 | 
Ј = 7 

| 


ЗЕ Де с БАГ;‏ ا 
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